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Uvod

Studie je zamérena na rozsahly prlzkum dopravni infrastruktury a sluZzeb, dostupnych
obcanlm v Bystrici. Cilem je poskytnout nejen podrobné a komplexni porozuméni
soucasného stavu dopravnich sluzeb a definovat strategické sméry pro jejich budouci
rozvoj, ale také navrhnout vhodnou implementaci demand-responsive transportation.

Primarnim cilem provedené analyzy je identifikovat a navrhnout rfeSeni nedostatkd v
souCasném dopravnim systému, diky cemuz bude mozné zlepsit efektivitu, dostupnost
a komfort cestovani pro vSechny obyvatele. Pro dosazeni cile je vyuZita komplexni
analyza dat za vyufZiti inovativnich nastroju, jako jsou ¢asoprostorové modely a simulace
dopravy, slouzici k pochopeni chovani a tokd dopravy v dané oblasti.

Strategické plany a doporuceni, navrzeny odbornym tymem, vychazi z aktualnich potfeb
a predpoklddaného demografického vyvoje, ktery ma vliv na budoudi rozvoj
infrastruktury a dopravnich sluzeb.

V ramci analyzy dopravni obsluznosti bylo provedeno hodnoceni implementace novych
technologii a dopravnich inovaci, jako je napfiklad microtransit. Ziskané poznatky a
navrzena doporuceni slouZi jako podklad pro vypracovani komplexniho planu rozvoje
dopravy. Verejna data o pohybu obyvatel, zahrnuijici jizdni Fady a dalsi informace, byla
peclivé analyzovana, coz umoznilo vytvoreni presného obrazu soucasné situace a
chovani obyvatel.
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Popis regionu

Mésto Bystfice je malebnou obci situovanou v krasném kraji BeneSovska. Své
navstévniky okouzli klidnou atmosférou a nadhernym okolim, které nabizi nejen
pohodovy Zivot, ale také bohatou historii a prijemnou komunitu. Toto mésto ma
hluboké koreny, sahajici do minulosti, a zachovava svij charakter i pfes moderni vyvoj.

Co se tyCe dopravy, Bystfice je dobre dostupna jak autem, tak i vefejnou dopravou. Pro
motoristy je zajiSténo pohodIné spojeni s hlavnimi silnicemi a dalnicemi, coZ usnadnuje
cestovani do okolnich mést a regionu. Pro ty, ktefi preferuji vefejnou dopravu, jsou k
dispozici autobusové a vlakové spoje, které propojuji Bystfice s okolnimi obcemi a
meésty. AvSak dopravni spojeni do mistnich osad je problematické. Tato analyza je
podkladem pro navrzeni konceptu poptavkové dopravy, ktera by méla zajistit vétsi
dostupnost a komfort cestovani pro obZany i navstévniky regionu okolo Bystrice.

Mésto Bystrice nejenze nabizi svym obyvatelUm prijemné bydleni v krdsném prostred;,
ale také se stava atraktivni destinaci pro navstévniky hledajici klidné misto s historickym
kontextem.
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Obyvatelstvo
V roce 2021 Zilo na Gzemi obce s rozlohou 63,4 km” 4528 obyvatel, pfiCemz jejich pomér

sloZeni byl 2262 Zen a 2266 muZz(.

SloZeni obyvatelstva dle véku bylo nasleduijici:
e 0-14let: 779
e 15-65let: 2891
e 65 avice let: 858

Graf 1 - SloZeni obyvatelstva podle véku a pohlavi

SloZeni obyvatelstva podle véku a pohlavi
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Zdroj: Data CSU


https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt-parametry&sp=A&skupId=4291&pvokc=&katalog=33517&pvo=SLD210052-KR&z=T
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RozloZeni v prostoru

Nasledujici obrazky predstavuji pohled na hustotu obyvatelstva pro Bystfici a jeji okoli.
Za uclelem ziskani podrobnéjSiho prfehledu o geografickém rozlozeni obyvatel byla
vytvorena teplotni mapa v ramci zkoumaného uUzemi. Intenzita teplotnich barev na
mapé koreluje s hustotou osidleni. Timto zpUsobem Ize |épe identifikovat oblasti s
vysSim nebo nizSim poctem obyvatel a ziskat podrobny a srozumitelny prehled o
sociodemografickém slozeni Uzemi.

Data pochazeji od spolecnosti Meta. U tohoto zdroje je ovSem tfeba brat v potaz
metodologii vzniku dat. Ve zkratce jsou data ziskana kombinaci dat ze scitani v
kombinaci pristupem zaloZzenym na strojovém uceni aplikovaném na satelitni snimky
pro odhad hustoty obyvatelstva pro oblasti 30x30m.

Obrdzek 2 - Teplotni mapa osidleni reSeného uzemi
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https://dataforgood.facebook.com/dfg/tools/high-resolution-population-density-maps
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Druhy obrazek je detail mapy, kterd zobrazuje hustotu zalidnéni na 1 km? Barevné

rozliSeni na mapé je nasleduijici:
- modréa: 100-500 obyvatel/km?
- Zluta: 500-1000 obyvatel/km?
- Zervena: 5000+ obyvatel/km?

Kompletni mapa i s vysvétlujici legendou je uvedena v Priloze 1.

Obradzek 3 - Hustota zalidnéni

Zdroj: CSU, CUZK, ArcData, CITYA
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Pohyb poctu obyvatel

Pocet obyvatel v roce 2022 vzrostl predevsim v disledku pristéhovani (Graf 2).

Graf 2 - Pohyb obyvatel
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Zdroj: Data CSU
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Geosegmentace

Analyzovana oblast prfedstavuje Uzemi obce Bystfice (okres BeneSov). Jedna se o obec s
26 Castmi obci s 1,7 tis bytovymi domacnostmi (cca 4,3 tis obyvatel).

Obec Bystfice predstavuje soucast ORP Benesov, které se nachazi na jihu pfimo
navazujici na mésto BeneSov. Obci prochazi hlavni tah I/3 a rozdéluje obec na dvé casti.

Z pohledu geosegmentace mame dveé Urovné profilace, které jsou vzajemné propojeny
(viz Tabulka 1):

- na Grovni skupiny (celé Cesko je segmentovano do 18 skupin A-R)
- na urovni typu (celé Cesko je segmentovéano od 49 typ(i 1-49)
- skupiny se skladaji z jednotlivych typl, kdy typ blize specifikuje domacnost v
ramci dané skupiny
V niZe pfrilozené tabulce je kompletni prehled segmentace na Urovni typl se zakladni
charakteristiku pres vybrané ukazatele.

Tabulka 1 - Geosegmentace
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SKUPINA |TYP EV TYPU PODILER| i g = £ .3
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=
ELITA V PRVOREPUBLIKOVYCH ETVRT VELKOMEST EHE EHEREERE] EHE i &
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Profilace vybraného uzemi

Profilace vybraného Uzemi je provedena na urovni skupin (A-R) a na urovni typu (1-49).

Pohled na vybrané Uzemi z pohledu vySe definované a pfriblizené geosegmentace

ukazuje pfilozenda mapa na nasledujicim obrazku (je na drovni skupin A-R).

Obrdzek 4 - Profilace vybraného tzemi na drovni skupin

o Hlzvni komunikace (1. a vy3§i tfida)
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PFi detailnéjSim pohledu na Uzemi na Uroven typu (viz Tabulka 2) ziskavame dva hlavni
typy, které predstavuji 45,4 % domacnosti, nasleduje dalsi dvojice typl, které jsou
zastoupeny rovhomérneé a které predstavuji v souhrnu 28 %:

typ N43 - Pendlefi v okoli velkych mést (23,7 %)

typ M41 - Vérici venkované (21,7 %)

typ H27 - Obecni bydleni na malych méstech a vesnicich (14,6 %)
typ D11 - Suburbanizované zazemi mést (13,5 %)

12
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Tabulka 2 - Profilace vybraného tzemi na urovni typu

SKUPINA |[NAZEVY SKUPINY TYP [NAZEV TYPU ZASTOUPENI TYPU
H 2374

M  |VERICI VENKOVANE 41 |VERICI VENKOVANE [ N

H  |OBECNi BYDLENi 27 |OBECNIi BYDLENi NA MALYCH MESTECH A VESNICICH [ | 146%

D |SUBURBANIZACE A SATELITY | 11 |[SUBURBANIZOVANE ZAZEMi MEST B 135%

0 ARNO 0 46 STARNO 7 B | 9,1%

E  |MLADA SIDLISTE 13 |MLADA SIDLISTE MENSICH MEST B 7,3%

i A 9 D [ 71%
ezafazeno 99 |nezafazeno L 1,9%

. 48 SO I 1,2%

Skupiny domdacnosti, které maji zastoupeni nad 5 %, jsou z nize uvedenych typl - 046,
E13 a L39. VySe uvedené typy predstavuji pres 97 % domacnosti analyzovaného Uzemi.

BlizSi popis typU s nejvétSim zastoupenim

. Pendlefi

Pendlefi predstavuji skupinu domacnosti, ktera Zije v zdzemi regionalnich
center, do kterych pravidelné dojizdi za zaméstnanim i delSi vzdalenosti. Ve

srovnani se skupinou M se nejedna o tak naboZensky zaloZzeny venkov, nicméné stale

predstavuji domacnosti s velkym poctem clenl. Regionalné je skupina nejvice

zastoupena ve stfednich, vychodnich a zapadnich Cechach.

Typ N43 - Pendlefi v okoli velkych mést - jedna se o vétsi vesnice plynule navazujici
na suburbanizované zazemi velkych mést, které predstavuji dlouhodobé ekonomicky
stabilni domacnosti na venkové. Vicegeneracni bydleni je pomérné casty jev v téchto
lokalitach.

VéFici venkované
M

Pro moravsky venkov je typické dodrzovani tradic spojenych mimo jiné s

rodinou a virou, ktera je zde silné zakorenéna. Vysledkem jsou populacné i
kulturné Zivé a stabilni vesnice, které asto maiji tisic i vice obyvatel (na rozdil od Ceskych
vesnic s o fad mensim poctem obyvatel). Ackoliv velka ¢ast ekonomicky aktivnich
obyvatel vyjizdi za praci mimo své bydlisté, nestéhuji se do regionalnich center tak, jak
se tomu dé&je v Cechéch (s vyjimkou jiznich Cech), ale z{stévaji v misté svého dospivani a
navazuji tak na tradice a zvyky svych rodica.

> s

Typ M41 - Véfici venkované - tento typ odpovida charakteristice skupiny M uvedené
vysSe, predstavuje také velkou cast této skupiny. Najdeme ho kromé vesnic i v mensich

13



\ C I TYA Daily mobility to keep you ,
in touch with the city. — el
BystFice

meéstech, které svym charakterem stale nez mésto maji blize k venkovu (na rozdil od
stejné velkych sidel v Cechéch).

Obecni bydleni

V dnesni dobé existuji stale byty, které jsou ve vlastnictvi obce a mésta.

Dokonce se stavi i nové obecni byty pro potreby reSeni bytové situace v danych
méstech. Jednotlivé typy se od sebe liSi velikosti sidla, regionem i profilem domacnosti,
které v obecnich bytech ziji. Domacnosti v obecnych bytech vykazuji vySsi miru
nezameéstnanosti.

Typ H27 - Obecni bydleni na malych méstech a vesnicich - obecni bydleni v
nejmensi obcich a méstech, s vyssSim zastoupenim socialné slabSich rodin s détmi, s
nizkym vzdélanim a odpovidajici moznosti uplatnéni se na trhu prace.

D Suburbanizace a satelity

Proces suburbanizace se plné projevuje v zazemi velkych mést, nejvice

suburbanizované oblasti a lokality se nachazi ve spadovém okoli Prahy a
dalSich regionalnich center. Trend, ktery zapocal v 90. letech minulého stoleti, byl
nejprve spojen se satelitnimi méstecky budovanych na vesnicich (a ¢asto na zelené
louce), které lakaly uspésné rodiny na kvalitni a klidné bydleni v zeleni v bezprostredni
blizkosti metropole. Se zlepSujici se dostupnosti regionalnich center tento jev zasahl i
meésta ve spadové oblasti metropole, které predstavuji rodinné zazemi podél paternich
dopravnich tepen - jak silni¢nich, tak i Zeleznicnich.

Typ D11 - Suburbanizované zazemi mést - demograficky starsi profil nez
predchazejici typ vzhledem k tomu, Ze vyvojové typu D10 predchazi. Jedna se o relativné
novéjsi domy a vily, do nichZz sméfrovaly a sméfruji Uspésné rodiny podnikatell a

e

n Starnouci venkov (046)

Skupina reprezentovana jednim typem zahrnuje lokality s postupné
starnouci populaci, protoZe kvlli nedostatku kvalitnich sluzeb a zaméstnani mladé
domdacnosti odtud odchazi a zUstavaji pouze mistni starousedlici, ¢asto ve véku pres 70
let a vice. Postupné pak tyto vesnice populacné vymiraji. Takové lokality najdeme ve
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vnitfnich periferiich, tzn. zejména na hranicich kraji Plzenského, Jihoceského,
Stfedocleského a Vysociny.

Mlada sidliSté

Pod pojmem mlada sidlisté se skryvaji velka panelova sidlisté z let 70. a 80. a

zacatku 90. let. Byla budovana na okraji mést a predstavuji pomérné pestrou
skladbu domacnosti, zejména v Praze. Velmi casto zde najdeme plvodni a prvni
obyvatele, ktefi se sem stéhovali pfed/po zalozeni rodiny. Tomu odpovida i profil, kdy
vedle sebe Ziji domacnosti ve véku okolo 60 let, jejichZ déti jiZ s rodi¢i neZiji. Casto se ale
stava, Zze naopak rodice bydleni na dnedni pomeéry ve velkych bytech prenechavaji svym
détem a sami se stéhuji za klidem, cCasto zpét na venkov nebo do svého druhého
bydleni. Jednotlivé typy se liSi dle velikosti sidla a regionu, tomu odpovida i skladba
domacnosti z pohledu vzdélanosti, zaméstnanosti a tim i rozdilné kupni sily.

Typ E13 - Mlada sidliSté menSich mést - zejména k nalezeni v menSich méstech v
republice, v severnich Cechach vyjime&né i ve vétdich méstech vzhledem k profilu

ev v s

n Délnici z malych mést (L39)

s

Domacnosti a rodiny zijici v malych obcich a mést, primarné pracujici v

vV

skupinou K striktné ateisticka. To odpovida i faktu, Ze se tato skupina nachazi hlavné v
Cechéch, kde je vieobecné niz3i podil v&Fici populace.
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Body zajmu (POlIs)

Body zajmu (POls) predstavuji mista v husté osidlenych oblastech, coz z téchto oblasti
¢ini klicové kandidatni body pro vytvoreni optimalniho dopravniho uzlu s cilem
uspokojeni poptavky po prepravé obyvatel. Body zajmu jsou nasledné vyuZivany k
dalSimu modelovani dopravni situace, coz umoznuje identifikovat optimalni oblasti pro
poskytovani dopravy cestujicim.

Obrdzek 5 - Body zdjmu v analyzovaném regionu
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Mobilita v regionu

Denni dojizdka a vyjizdka

Denni dojizdka a vyjizdka predstavuje dalSi faktor poskytujici porozuméni a planovani
dopravni infrastruktury a rozvoje zkoumané oblasti. Tyto vzory mohou mit vyznamné
socioekonomické a urbanistické dUsledky a mohou tak slouzit jako zaklad pro dalsi
odborné analyzy a strategické rozhodnuti tykajici se regionalniho rozvoje.

Denné do Bystrice dojizdi 400 lidi. Nejvice lidi dojizdi z vétSich obci v bezprostfednim
okoli (BeneSov, Olbramovice, Votice). Z Bystrice denné vyjizdi 1193 lidi. Vice neZ polovina
mifi do okresniho mésta BeneSov. Relativné velky pocet lidi cestuje az do hlavniho
mésta Praha.

Tato ¢&isla pochazeji z geoportalu Ceského statistického GFadu. Online interaktivni mapa

Na nasledujicim obrazku je graficky znazornéna denni dojizdka do Bystfice. Barevné
oznaceni regionu, kde cesty zapocaly naznaCuje procento dojizdéjicich (¢im tmavsi, tim
vice cestujicich). Sila (resp. tlouStka) linky naznacuje pocet dojizdéjicich. Pocet
dojizdéjicich je popsan i ciselné (prvni Cislo = pocet pracujicich, druhé cislo = pocet
Skolakl). Barevné oznaceni linek ukazuje podil verejné dopravy vyuzité na dané trase
(modra - méné nez 15 %, zelena 40-60 %, Cervena nad 85 %). Obdobné plati i pro
Obrazek 7, ktery zobrazuje denni vyjizdku z BystFice.

Kompletni mapy i s vysvétlujici legendou jsou uvedeny v Priloze 2 a 3.
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Obrdzek 6 - Denni dojizdka do Bystfice dle CSU
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Obrdzek 7 - Denni vyjizdka z Bystfice dle CSU

UK

IS = )
R

Vrahov

l;; . }&
T
|

X i o 611|182} 2l 710
2 C

..............

.Li%iviéovice e

Zdroj: CSU, CUZK, ArcData, CITYA

y

Meésto
BystFice

18

N\



\ C I TYA Daily mobility to keep you ,
intouch withthecity. = .
BystFice

Prehled dopravniho toku v daném regionu

Nasledujici grafy a informace popisuji dopravni tok v definovaném regionu pro okoli
Bystfice.

Graf 3 - Vyjizdka z Bystfice

Cile cest z Bystfice

Jirovice
Oubénice (Jarkovice+Hurka+Semovice)
1% / 10%
Mokré Lhota
%
Rado§o\nce//
Drachk"/
Tvordovice /
I.l§no
Nesvaéily
5%
Zdroj: CITYA, TomTom
Graf 4 - Dojizdka do Bystrice
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Tabulka 3 predstavuje matici prepravnich tokd, ve které je mozné vidét pocty cest z/do
daného regionu (zde obce). Matice byla vypracovana pro oblast Bystfice zahrnuijici
okolni osady. NejsilngjSi proud pohybu je v ramci samotné obce Bystfice, dale mezi
Bystfici a Jirovicemi, LiSnem ¢i Nesvacily.

Tabulka 3 - Matice prepravnich vztahu

s
& & & & '3 o &
& éé\& & 5 bf & «\°‘°é & & & & & & & &

2droj\Cil < S B < <@ <3 A K N 5 S 5 & I §

Bystfice 9 1 10 1 IR 0 [ 0 10 2 4 0 1 B 40
Nesvaily 26| 0 4 1 1 0 0 1 o 0 1 0 0 0 3
Lisno 12 0 0 0 o 0 0 o 5 o 0 1 0 0 1
Tvorsovice 1 0 0 o o 0 0 0 0 o 0 0 0 o 7
Opretice 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
Drachkov 8 2 0 0 0 9 1 1 0 0 0 0 o 1 0 0 0 1
Bozkovice o o 0 0 0 3 o [ 0 0 0 0 o 0 0 0 0 1
Radosovice | 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Totice o 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0
Zahofany o [ 0 0 0 0 o [ 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
Miyny 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mokra Lhota 10 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0
Jinoice 3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Oubénice 9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 1 0 1
Jifin 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 2 0 0 0
Strienec 2 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Kobyli a Pichov 7 o 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 1 0 0 0 1 o
Jirovice 3 ofiiiis 2 1 [ 2 0 0 0 0 [ 0 0 [ of s

Zdroj: TomTom

Dale analyza predstavuje do jakych osad se z Bystfice jezdi nejcastéji, kolik cest je

v v

uskutecnéno mésicné a pfriblizna data o délce a trvani cest.

Obrdzek 8 - Mapa vyjizdky z Bystrice (IAD)

111

NesvaCily,
12.08%

Zahorany

- ' Jinosice
6.71% adosovic \ 1.34%

Bozkovice oS Qubinice Kobylia Plchov. N
0.67% (Vojslavice+Hlivin) 0
ZREN 134%
A -
Ti? Strienec //"‘
\/0.67% F
Jifin
Olbramovice
novice

Zdroj: TomTom

20


https://move.tomtom.com/login?redirect=https%3A%2F%2Fod.tomtom.com%2Fdashboard
https://move.tomtom.com/login?redirect=https%3A%2F%2Fod.tomtom.com%2Fdashboard

c I TYA Daily mobility to keep you ,

in touch with the city. Mésto
BystFice

Obrdzek 9 - Mapa dojiZzdky do Bystfice (IAD)
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Analyza cest vychazejicich z Bystfice

NiZe uvedené

3 grafy slouzi k prezentaci nejfrekventovanéjsich cil vychazejicich z

Bystrice. Tyto grafy obsahuji komplexni informace o €asovych intervalech potfebnych k
absolvovani jednotlivych cest a rovnéz o délkach téchto tras. Cilem této vizualizace je
poskytnout uziteCny nahled na preferované smeéry cestovani, soucasné zohlednujici
aspekty trvani a geografické vzdalenosti jednotlivych tras.

Graf 5 - Cile cest z Bystrice
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Graf 6 - Délka cest z Bystrice (IAD)
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Graf 7 - Doba trvani cest z Bystrice (IAD)
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Pro detailngjsi nahled byl vytvofen graf dale rozvadgjici v jaké Casy se tyto cesty
uskuteCnuji (Graf 8).
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Graf 8 - Intenzita cest v zdvislosti na casovém obdobi
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Analyza cest uskutecnénych do Bystfice

Nasledujici 3 grafy prezentuji nejcastejsi vychozi body cest smérujicich do BystFice. Grafy
obsahuji komplexni informace o bodech trvani a vzdalenostech jednotlivych tras.
Hlavnim uUcelem téchto vizualizaci je poskytnout uziteCny prehled o preferovanych
pocateCnich bodech cestovani, pficemz zahrnuji klicové parametry, jako jsou Casova

narocnost a geograficka vzdalenost konkrétnich tras.
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Graf 10 - Délka cest do Bystrice (IAD)
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Graf 11 - Doba trvdni cest do Bystrice (IAD)
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Zdroj: CITYA, TomTom

Pro detailngjsi nahled byl vytvoren graf dale rozvadéjici v jaké casy se tyto cesty
uskuteCnuji (Graf 12).

Graf 12 - Intenzita cest v zavislosti na casovém obdobi

4, Download

Start hour

30

25

0-1 1-2 2-3 8-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24

Start hour

Zdroj: TomTom

25


https://move.tomtom.com/login?redirect=https%3A%2F%2Fod.tomtom.com%2Fdashboard
https://move.tomtom.com/login?redirect=https%3A%2F%2Fod.tomtom.com%2Fdashboard

\ Dail bility to k ,

CITYA Vintouch with the oy, 4V
Bystfice \

Navrh

e Svozvsech lidi z okolnich osad do Bystfice, ktera je centrem tohoto regionu

e Region tvar hvézdice

e 7 kazdé osady minimum lidi, osady jsou rozmisténé

e Dopravni vztahy s okolnimi obcemi irelevantni, nejdllezitéjsi je zaridit dopravu
mezi osadami a BystFici

e NejCastéjSi zdroje/cile v Bystrfici jsou: Bystfice, LiSno, Jirovice, Nesvacily,
TvorSovice (vychazi z Matice prepravnich vztaht)

o Kde jsou na hlavni diagondle v Matici prepravnich vztah( vyssi ¢isla, tam
zavést VS jako v klasickém mésté. V jinych pouze jednu ¢i dvé tak, aby to
bylo co nejvice efektivni pro fidice.

e Dojizdka nezahrnuje kulturni akce, navstévy lékare, nakupy, rozvoz déti na
krouZky, coZ je v BystfFici velké téma

e Prvotni zavedeni poptavkové dopravy v celém analyzovaném regionu s 1 autem,
pozdé&ji rozSifeni na dva regiony (viz rozdéleni nize) a obsluhu s 2 auty, kdy kazdé
bude mit prioritu na jednu ze 2 ¢asti regionu

e Navrh rozdéleni regionu:

o 1. region - Bystfice, LiSno, Nesvacily, TvorSovice, Semovice, HUrka,
Jarkovice, Jirovice, Mokra Lhota, Vokov, Zahorany, Mlyny, Petrovice,
Drachkov

o 2. region - Bystfice, LiSno, Nesvacily, RadoSovice, Tozice, Bozkovice,
JinoSice, Kobyli, Oubénice, Strzenec, Jifin, Vojslavice, Jelene¢, Opretice,
LiSténec, Plchov, Hlivin
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Jedno auto - vozidlo by bylo nejvice vytizené na severu oblasti, kde se vyskytuje nejvyssi

Varianta 1

procento cest. Abychom zajistili rovnomeérnou dostupnost sluzby, je nutné, aby
obyvatelé odlehlejSich osad, vzdalenéjSich od Bystfice, vyuZivali pre-order, coz
minimalizuje riziko, Ze by se jim nedostalo dostatecného servisu.

Varianta 2

Dvé vozidla, sice nakladnéjsi varianta, ale v porovnani s prvni moznosti nema vyZadovat
predbézné objednavky od obyvatel vzdalenych osad.

Varianta 3 (teoreticky navrh)

Dvé vozidla by mohla byt optimalizovana tak, Ze by byla jednoznacné pridélena prioritni
Casti regionu, kde aktualné neni vysoka poptavka, ale presto lidé stale potfebu;ji
dopravu. V pripadé objednavky z/do této oblasti by se okamzité upravila trasa ridicu tak,
aby co nejefektivnéji vyhovéla poptavce.

Mozné varianty do budoucna

Analyzou dal Ize identifikovat nejfrekventovanéjsi virtualni zastavky, na zakladé kterych
by mohly byt vytvoreny polofixni linky (semi-fix). Tyto linky by byly zaméfeny na
nejvytizené;jSi oblasti a mohly by byt naplanovany tak, aby odpovidaly Spickam a dalSim
¢asovym intervalim podle ziskanych dat. Mimo tyto ¢asové Useky by zUstala k dispozici
standardni poptavkova doprava na principu “on demand”. Timto zplsobem by byla
dopravni sit flexibilni a optimalizovand v souladu s redlnym vyuZitim a potrebami
cestujicich.
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Virtualni zastavky

Virtualni zastavky predstavuji mista, jez se nachazi v bodu zajmu nebo jeho okoli.
Rozmisténi a pocet virtudlnich zastavek mUze byt dle poZadavk( upravovan pfi spusténi
sluzby i béhem ni.

Obrazek 8 zobrazuje rozmisténi virtualnich zastavek v feSené oblasti.

Obrdzek 8 - Rozmisténi virtudlnich zastdvek
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Virtualni zastavky - detailni zobrazeni oblasti

Nasledujici obrazky poskytuji podrobny pohled na jednotlivé virtualni zastavky v reSené
oblasti.

Bystfice

Obrazek 9 poskytuje komplexni prehled o distribuci virtualnich zastavek napfic celou
oblasti Bystrfic. Vzhledem k tomu, Ze centrum mésta koncentruje nejvice bodd zajmu,
obrazek cislo 10 je zaméren na specifickou vizualizaci rozmisténi zastavek v centralni
¢asti mésta. Timto zpUsobem je dosaZzeno lepSi prehlednosti a detailniho porozuméni
struktury a umisténi virtualnich bod0 v oblastech s rliznou hustotou zajmu.

Obrdzek 9 - Rozmisténi zastdvek - Bystrice
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Obrdzek 10 - Rozmisténi zastdvek - Bystfice - centrum
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Jirovice
osady Jarkovice, Hlirka a Semovice) a Mokré Lhoté.

Obrazek cislo 11 prezentuje umisténi virtualnich zastavek v Jirovicich (do Jirovic patri
Obrdzek 11 - Rozmisténi zastdvek - Jirovice, Mokrd Lhota
Radikovice

Marianovice

Chvojen

Zdroj: CITYA
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LiSno

Obrazek Cislo 12 prezentuje umisténi virtualnich zastavek v LisSné.

Obrdzek 12 - Rozmisténi zastdvek - Lisno
~

Dolni Podhaji
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Zdroj: CITYA
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Nesvacily

Obrazek cislo 13 prezentuje umisténi virtualnich zastavek v Nesvacilech (na jihu Nesvacil
jsou Petrovice), v TvorSovicich (na zapadé Tvor3Sovic jsou Mlyny) a v Zahoranech.

Obrdzek 13 - Rozmisténi zastdvek - Nesvacily
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Drachkov

Obrazek cislo 14 prezentuje umisténi virtualnich zastavek v Drachkové, RadoSicich,
Tozicich a BoZkovicich.

Obrdzek 14 - Rozmisténi zastavek - Drachkov, Radosice, ToZice, BoZkovice
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Zdroj: CITYA
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Jizni Cast regionu

V jizni ¢asti regionu jsou virtualni zastavky strategicky rozmistény v nékolika klicovych
lokalitach. Patfi sem Opretice, Jinosice, Listénec, Oubénice, Kobyli a Plchov, Vojslavice,
Hlivin, Strzenec, Jifin a Jelenel. Toto usporadani zajistuje efektivni pokryti regionu a

umoznuje optimalizovanou prfepravu mezi témito lokalitami pro co nejlepsi pohodli
rezidentd.

Obrdzek 15 - Rozmisténi zastdvek - jizni ¢ast regionu
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Zdroj: CITYA
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Nasledujici obrazky predstavuji porovnani dostupnosti stavajicich zastavek a navrhu
CITYA. Navrh predstavuje kombinaci jiZz existujicich zastdvek s nové zavedenymi
virtualnimi zastavkami.

Porovnani dostupnosti zastavek

Barevna skala, zobrazena na mapé, znazornuje dochazkovou vzdalenost od jednotlivych
zastavek vyjadrenou v minutach. RozliSeni na mapé je nasledujici:

- tmavé modra azZ svétle modra: 2 - 6 min

- zelend az oranzova: 6 - 20 min

- Cervena: 20+ min

Kompletni mapy i s vysvétlujici legendou jsou uvedeny v Pfiloze 4 a 5.

Obrdzek 15 - Stdvajici dostupnost zastdvek

Zdroj: ArcData, CSU, CUZK, CITYA
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Obrdzek 16 - Dostupnost zastavek po implementaci névrhu
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Zdroj: ArcData, CSU, CUZK, CITYA
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Porovnani dojizdky do centra Bystrice

Nasledujici obrazky predstavuji porovnani dojizdky do centra (jako centrum byla zvolena
zastavka Bystrice, nameésti). V ramci modelu jsme pracovali s dochazkou na zastavku a
dojizdjou do centra. Porovnali jsme dojizdku se siti stavajicich zastavek a CITYA navrh.
Navrh predstavuje kombinaci jiZz existujicich zastavek s nové zavedenymi virtualnimi
zastavkami.

Barevna skala, zobrazena na mapé, znazornuje dochazkovou vzdalenost od jednotlivych
zastavek vyjadrenou v minutach. RozliSeni na mapé je nasleduijici:

- tmavé modra: 5 - 14 min

- svétle modra az zelena: 15 - 44 min

- Zlutd az oranzova: 46 - 75 min

- tmaveé oranzova az Cervena: 76 - 90+ min

Kompletni mapa i s vysvétlujici legendou je uvedena v Pfiloze 6 a 7.
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Obrdzek 17 - Dojizdka do centra - stdvajici stav
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Obrazek 18 - Dojizdka do centra po implementaci navrhu
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Zdroj: ArcData, CSU, CUZK, CITYA
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Simulace

Simulace predstavuje abstrahovany koncept prepravy cestujicich vyuzivajicich
microtransit. Datovy model vyuzivajici syntetickou poptavku poskytuje uceleny pohled
na fungovani a principy této formy dopravy. Simulace je provadéna na tzv. “Alokatoru”,
algoritmu, ktery bude vyuzivan i v pozdé&jsSim realném provozu.

Vysledky simulacnich experiment

Na zakladé provedené analyzy a nasledném vypracovani navrhu pro obsluhu
poptavkovou dopravou jsme pripravili datové podklady a vstupy do simulace. Hlavnimi
vstupy do této simulace je sinteticka (pfedpokladana) poptavka, navrzeny polygon pro
obsluhu s rozmisténymi virtualnimi zastavkami, hustota osidleni, nejcastéjSi body zajmu
a vySe zminéné toky a médy dopravniho chovani.

V rémci simulace jsme provedli desitky experimentl nad doporuc¢enym regionem tak,
abychom mohli co nejpfesnéji ilustrovat potencialni nabidku operativni dopravy za
odhadované poptavky obyvatelstva. Tyto simulacni experimenty provadime nejprve pro
obsluhu regionu jednim vozidlem a nasledné s vice vozidly do vySe optima regionu. Diky
tomu dokaZzeme porovnat stav pfi zvySeni poptavky a také reflektovat ekonomické
zmény pfi zavedeni druhého vozidla, které pfinasi vice nez zdvojnasobeni nabizené
kapacity.

Nasledné jsme provedli ekonomickou analyzu, abychom pfibliZili vystupy ze simulace
pomoci konkrétnich penéznich hodnot. V tabulce nize je uvedeno porovnani vysledk(
téchto simulacnich experimentd.

Dale jsme graficky znazornili potenciadlni zlepSeni obsluznosti z hlediska poctu
obslouzenych obyvatel a zkraceni dochazkové vzdalenosti na nejblizsi zastavku,
respektive Cas za ktery je mozné na zastavku dorazit.

Z nize uvedenych grafl vyplyva zdsadni zlepSeni obsluznosti v regionu Bystfice.

- Do 10 minut dojizdky jsme schopni obslouZit cca 3 000 obyvatel, misto dnesnich
1 500.

- Do 15 minut dojizdky jsme schopni obslouzit 98 % obyvatel, misto dnesnich 45
%.
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Graf 12 - Vysledky navrhovaného zlepSeni dojizdky do Bystrice

Pocet obyvatel v dojizdkovém Gase od centra Bystiice
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Zdroj: CITYA

Graf 13 - Vysledky navrhovaného zlepSeni dochdzky na nejbliZsi zastavku

Pocet obyvatel v dochdzkové vzdélenosti na nejbliz3i zastavku
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Rozpoctovy model provozu

Nasleduijici tabulka predstavuje porovnani vysledkd simulace pfi provozu s jednim a
dvéma vozidly. Porovnani se tyka zejména poctu nabizenych jizd a s tim spojenou
primérnou cekaci dobou a pfipadnym zpozdénim. VSe je konkrétné doplnéno o
ekonomickou analyzu zahrnujici prdmérnou denni a mésicni trzbu a relevantni provozni

naklady.

Tabulka 4 - Rozpocltovy model provozu

Fleet_size 1 2 Pocet vozl
Ride_Offered 62 164 Pocet nabidnutych jizd
Critical_volume 35 58 Min. pocet jizd pro efektivni sdileni
Not offered 0% 0% % nen.abl'dnutych jizd z dGvodu
kapacity
Waiting_time_AVG 11.4 min. 6min. Primérny cas cekani
Delay_max 40min. 15min. Maximalni povolené zpozdéni
Delay_frequency 27% 10% % frekvence zpozdéni
Delay_AVG 10min. 6min. Priimérné zpozdéni v min.
Walk_distance 2min. 2min. Primérny dochazkovy cas
Price_AVG 40 K¢ 40 K¢ Prlimérna cena jizdného
Reve_daily 2 480 K¢ 6 560 K¢ Primérna denni trzba
Reve_monthly 49 600 K¢ 131 200 K¢ Mési¢ni trzba
Day Week 5 5 Pocet provoznich dnd
Hour_Day 12 12 Pocet provoznich hodin
Cost_hour 600 K¢ 600 K¢ Naklady na hodinu provozu
Cost_monhtly 144 000 K¢ 288 000 K¢ Mésicni naklady
ROI_monthly 94 400 K¢ 156 800 KE  Naklady pro odecteni trzeb
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Obrdzek 19 - Vizualizace simulace (ilustracni)
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Zaver a doporuceni

Pro obci Bystfice byla navrzena jedna varianta obsluhy poptavkovou dopravou z dévodu
zcela jasného vymezeni regionu pfi prvni schlizce s klientem.

KvUli absenci kvalitniho spojeni jednotlivych osad hromadnou dopravou byla navrzena
obsluha celého regionu jednim autem. Dle analyzy se ocekava vétsi poptavka na severu
definovaného regionu, obzvlasté mezi osadami Bystfice, Nesvacily, Jirovice a LiSno. Pro
mensi a vzdalenégjsi osady (od Bystfice) je tedy pravdépodobné, Ze mize dochazet k
nedostupnosti vozidla v okamzik poptavky ¢i k vyrazné delSi cekaci dobé. Dopravni tym
proto doporucCuje obyvateldm mensich a vzdalenéjsich osad vyuzit moznost
predobjednavky.

Pri zvySeni poptavky je mozné pridani druhého auta a rozdéleni regionu na dvé mensi
oblasti. Tuto variantu navrhl dopravni tym z dlvodu pomérné velké vzdalenosti v rdmci
regionu a malé poptavce v osadach jizné od Bystfice.

Zavedeni poptavkové dopravy v tomto regionu je realistické a potfebné pro nedostatek
vefejné hromadné dopravy. Sluzba by méla slouZit jako nahrada autobusové hromadné
dopravy mezi osadami.
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