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Seznam zkratek

CIT - centrdlni zdsobovani teplem

EE — elektrickd energie

EP — energie prostredi, kterou vyuzivaiji tepelnd cerpadia
FVE - fotovoltaickd elektrarna

HU — hnédé uhli

OS - otopnd soustava

OLZE - obnovitelné zdroje energie

1C - tepelné cerpadlo

ZP — zemni plyn



Akcni plan pro udrzitelnou energii a
klima v Usti nad Labem

(SECAP Usti nad Labem)



1. Manazerskeé shrnuti

AkEni pldn pro udrzitelnou energetiku a klima (Sustainable energy and climate action
plan — SECAP) mésta Usti nad Labem do roku 2030 s vyhledem do roku 2050.

Mé&sto Usti nad Labem navazuje na cile Paktu starostd a primdtord a dobrovolné se
zavdazalo snizit emise CO2 ve viech provozech na katastrainim Uzemi mésta o nejméné
55 % do roku 2030 oprotiroku 2018 a také zvysit odolnost vici dopadim zmény klimatu.
SECAP poskytuje pldn pro dosazeni téchto cild a také zahrnuje vyhled do roku 2050,
do kdy si mésto stanovilo cil dosahnout bilan&ni uhlikové neutrality, tedy Cisté nulové
emise uhliku v ro¢ni bilanci.

Pro dosazenizminénych cild jsou v akénim pldnu SECAP navrzena opatieni v sektorech
budov, bydleni, dopravy, verejného osvétleni, prOmyslu a dopravy. Ke zvyseni
odolnosti vUCi extrémnim klimatickym jevim jsou navrzena vhodnd adaptacnich
opatfeni.

AkCni pldan se zaklddd na dvou analyzdch, pro zmirfujici opatfeni je vychozi emisni
bilance sklenikovych plyn( tzv. BEI a pro adaptacni opatieni analyza zranitelnosti vOci
negativnim dopadim zmény klimatu tzv. RVA.

Prvni fazi SECAP je provedeni emisni inventury, fzv. BEl (baseline emissions inventory).
Dle metodiky SECAP jsou v emisni inventufe BElI zahrnuty sektory, které maiji svou
cinnosti viiv Ci pfimo produkuji emise CO2 nebo dalsi sklenikové plyny. Dle zaddani

zadavatele jsou to pro tuto studii vSechny vyznamné sektory véetné sektoru primyslu.

Jako vychozi rok byl zvolen rok 2018, prvni rok, pro ktery jsou dostupnd veskerd
potrebnd data.

Provoz viech uvazovanych sektord na Uzemi mésta Usti nad Labem v roce 2018
vyprodukoval 1111717 tun CO2 coz predstavuje ekvivalentni ro&ni produkci
11,951 CO2 na jednoho obyvatele mésta. V porovndni v ostatnimi mésty se jednd o
mirné vyssi hodnotu (Trutnov - 5,16 t CO2/0b., Kladno — 7,10 t CO2/ob., Kiffisia — 8,88 t
CO2/0b.; Brno - 5,27 1t CO2/0ob.; Espoo — 4,33 t CO2/ob.; Lvov - 3,70 t CO2/0b.) Je viak
treba mit na paméti, Zze je zde zahrnuty i sektor primyslu, ktery se svoji vysokou
spotfebou podili na produkci emisi ze 34 %.

AkCni plan udrzitelné energie a klima stanovuje jako hlavni zdvazny cil snizeni emisi
CO2 o vice nez 55 % do roku 2030. Pro jeho dosazeni pocitd s vyuzitim kombinace
opatfeni vedoucich k Uspore energie, zvySovdani energetické U&innosti a vyuzivani
energie z obnovitelnych zdrojU.

Pldn mésta je ddle se stat k roku 2050 uhlikové neutrdinim a resilientnim/prizpUsobenym
na zménu klimatu. Pro dosazeni cile je vytyCena vize, kterd se zaméruje na teplo,
elekfrickou energii a pohonné hmoty a umoznuje je spotfebovdvat v uhlikové
neutrdinim rezimu. Pldn pro naplnéni zahrnuje centralizaci zé&sobovdni teplem a
decentralizaci vyroby a skladovdani elekirické energie vkombinaci sndvrhem
komunitnino zdroje, ktery vrocni bilanci vyprodukuje predem stanovené mnozstvi
energie v ekvivalentu produkce emisi mésta. Soucdsti tohoto feseni je i predpoklad
sdileni pretokd v rdmci komunitni energetiky.



Pro dalsi zpresnéni bude nutné vytvorit implementacni pldn, ktery bude specifikovat
konkrétni projektové okruhy pro realizaci opatfeni popsanych v SECAPu.

V rdmci monitorovani pribéhu SECAP a naplriiovdni stanovenych cild jsou vytvoreny
dva milniky, prvnim je monitorovaci zprdva vroce 2026 a tim ndsledujicim je
zAvéreCnd monitorovaci bilance vroce 2030. Klicovymi ukazateli pro sledovani
naplnovani cild jsou:

celkovda spotfreba energie ve mésté

celkovd produkce emisi ve mésté

celkovd spotfeba elektrické energie ve mésté

podil energie vyprodukované v rdmci mésta

>

>

>

>

» podil obnovitelné energie
» rocnispotfeba energie na obyvatele

» rocCnispotfeba elekirické energie na obyvatele
» rocCnispotreb elektrické energie na domdcnost
>

roCni produkce emisi na obyvatele



2. Souhrnna strategie SECAP

2.1. Cile a zavazky do roku 2030

Udrzitelnd energetika a snizovani uhlikové stopy patfi mezi hlavni cile mésta Usti nad
Labem a jeho ekonomiky a image, které jsou pretvdareny z primyslového na zelené
inovativni mésto.

AkCni plan udrzitelné energie a klima stanovuje jako hlavni zdvazny cil snizeni emisi
CO2 0 55 % do roku 2030. Plan také nastavi vyhledovou trajektorii k roku 2050, do
kterého by se mésto mélo stat uhlikové neutrdinimu a mélo zvysenou odolnost vUCi
dopadim zmény klimatu na Uzemi.

-55%

2018 2030

Klicovymi nezé&vaznymi cili vytyCenych v rdmci dopravnino sektoru je snizeni emisi ze
siinic¢ni dopravy, které bude dosazeno prechodem na méné emisni Ci bezemisni typy
dopravy. Ddle se jednd o provéreni potencidlu zvyseni podilu komundinich
bezemisnich Ci nizkoemisnich vozidel v pripadé verejné autobusové dopravy.

V sektoru budov jsou kliCovymi nezdvaznymi cili zvyseni energetické UcCinnosti budov
a zvyseni spoffeby energie pochdzejicich z obnovitelnych zdrojo energie véetné
moznosti jejich sdileni v radmci komunitni energetiky — do roku 2030 spiSe na dobrovolné
bdzi dle aktudinich moznosti mésta a soukromého sektoru.

2.2. Vize 2050

Plan mé&sta Usti nad Labem je se stat k roku 2050 uhlikové neutrdinim a zdroven zvysit
odolnost na zménu klimatu.

- 100 %

2018 2050



Pro dosahnuti cile uhlikové neutrality je z pohledu objemu spotfebovavané energie
potfeba pracovat v asovém rozmezi 2030-2050 se tremi/Ctyfmi  zdkladnimi
energonositeli:

> teplo/plyn
» elektrickd energie
» pohonné hmoty dopravnich prostredku,
V uvazovaném scéndri, ktery se zpracovatelim jevil, jako redalisticky!, dochdzi k:
» centralizaci zasobovdni teplem
» decentralizaci vyroby a skladovani elektrické energie

tzn. zqgjisténi vytdpéni z centrdiniho zdroje a vyrobu elektrické energie primdrné lokalné
pomoci fotovoltaickych panell a jeji ndslednou akumulaci v kombinaci s pokrytim
Casti spotfeby komunitnim zdrojem s predpokladem feseni komunitni energetiky a
sdileni prebytk0.

Jednd se o jeden zmnoha mozinych scéndid vyvoje, ktery byl vyhodnocen jako
nejpravdépodobnéjsi. Konkrétni zpUsoby naplnovani cild zavazkd pro rok 2050 budou
predmétem dalsich Uvah a upresnovani v pribéhu ndsledujicich let.

Z pohledu zajisténi vytdpéni jsou klicovymi partnery tepldrna Trmice (CEZ a.s.),
spolec¢nost ENERGY Usti nad Labem, a.s. a spolecGnost BIOPLYN ENERGY s.r.o., které
vyrabéji elektrickou energii a teplo v kogeneracnim rezimu. Teplo i elektrickd energie
je vyuzivana ddle v jednotlivych sektorech spotfeby ve mésté. Produkce el. energie
viak neni dostatecnd, z celkové spotfeby v roce 2018 pokryva cca 41 %. Mésto ddle
spotfebovdvad i el. energie zlokdlné instalovanych OZE (12 %) a ddle el. energii
z distribucni sité (47 %).

1 TvUrci tohoto akéniho pldnu si uvédomuji komplexitu problematiky dekarbonizace ve vazbé
na zajisténi stability prenosové a distribucni elektrizaéni sité ve. stability a ekonomické
dostupnosti doddvek energie a rizika pfipadného nedostatku elektrické energie, ktery by ved|
k jejimu zdraZeni. Stejné tak efektl spojenych s rozvojem Primyslu 4.0 a vlivu lidského faktoru
predevsim v tercidlnim sektoru. Nicméné neni ambici tohoto dokumentu zpracovat detailni
analyzy a dalsi scéndre mozného vyvoje mezilety 2030 — 2050. Vize 2050 md predevsim otevrit
politickou/odbornou debatu sméfujici k nalezeni optimdinino scéndfe pro mésto Usti nad
Labem.
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2.3. Koordinacni a organizaéni struktura

Hlavni politickou odpovédnost za implementaci SECAP ponese radni odpovédny za
rozvoj mésta, odpoveédnost za administraci a vykondvdni jednotlivych opatfeni
ponese Oddéleni strategického rozvoje ve spoluprdci s dalsimi Cleny tymu.

DoporuCujeme vytvorit a rozvijet specializovanou skupinu CityHub jaoko souldast
Oddéleni strategického rozvoje, jejiz hlavni ndplni bude odborné vedeni chytrych
reSeni, inovaci a komunikace s verejnosti a stakeholdery. Skupina by ve své plné
podobé méla kapacitné, kompetencné a odborné pokryt oblosti IT, (elekiro)mobility,
energetiky, klima, dota¢niho managementu a projektového fizeni, pricemz
energeticky manazer se stane operativni soucdsti skupiny. Pfesah cinnosti skupiny by
zasahoval do dotacni a konzultacni poradny, pricemz pro potreby uplathovani cill
SECAP by se skupina stala hlavnim fidicim a monitorovacim cladnkem pro aktivity
SECAP.

Platforma energetiky figuruje ve strukture jako poradni orgdn, dozor nad akfivitami
spolecné se zapojenim nejvyznamnéjsich stakeholderd do aktivit akéniho pldnu.

CityHub bude fidit a koordinovat tematické pracovni skupiny: Budovy, Verejny prostor,
Doprava, Technickd infrastruktura, Osvéta a poradenstvi. Pracovni skupiny se skiddaiji
z pracovniky dotéenych oddéleni a odbord MMUL a organizaci, které jsou mé&stem
vlastnény nebo v nich m&a mésto vyznamnéjsi viastnicky podil. Pracovni skupiny budou
fizeny a organizovdny CityHubem tak, aby bylo efektivné dosazeno cil a byly
naplnény ndlezitosti Akcniho pldnu, jakou jsou napriklad pribéiné zprdvy a
monitoring. CityHub také bude koordinovat aktivity spojené s osvétou a poradenstvim.
Vyhodnoceni akcniho pldnu podléhd kontrole Oddéleni strategického rozvoje a
schvdleni rady mésta.

Oddéleni dotaci a pripravy projektt (CityHub)

Rizeni a monitoring

Platforma energetiky

Technickd Osvéta a

Verejny prostor infrastrutura

Budovy Doprava

poradenstvi

Odbor méstskych Odbor méstskych Odbor dopravy a Tepldrna Trmice Oddéleni
organizaci, organizaci, majetku - strategického
strategického strategického . ENERGY Usti nad rozvoje
rozvoje a investic rozvoje a investic Odg%cmiezgﬂ?yc"‘ Labem, a.s.
Odbor dopravy a Odbor Zivotniho strategického BIOPLYS'\rI EN ERGY Kancelar primatora
majetku prostredi rozvoje a investic d -v o , Odbor m'ésfsklych
Oddéleni Odbor Uzemniho Odbor Uzemniho Oddéleni organizaci,
strategického pldnovani a plénovdni a strategického strategického
stavebniho fadu stavebniho faddu rozvoje rozvoje a investic

rozvoje

5, MS, Sportovni
aredly a dalsi
organizace

Odbor dopravy a
majetku

Oddeéleni architekta

mésta

Poskytovatelé
verejné dopravy

Odbor Uzemniho
pldnovani a
stavebniho faddu

Odbor dopravy a
majetku



Zapojeni stakeholdert a ob&anu

Problematika snizovani spotfeby energii, emisi a zvysovdni podilu obnovitelnych zdroju
energie se vzajemné prolingiji. Tato problematika souvisi predevsim se spotfebou
energii v budovdch, zafizenich, vybavenich, primyslu a silnicni dopravé. Pro zajisténi
komplexniho pristupu jsou pristupné prislusné strategické dokumenty. K zgjisténi
napliovani AkEniho pldnu SECAP v maximdinim rozsahu je nutné zapoijit komeréni a

podnikatelské subjekty, organizace a ob&any mésta Usti n/L.

Nad rdmec toho je také doporuceno aktivné podnikat kroky pro vytvoreni spolecné
platformy komunikace, sdileni dat o spotfebdch energii a pldnovanych projektech,
napr. formou pravidelnych setkdni, jelikoz zapojeni subjektd tercidrniho sektoru ( —
prumyslové provozy, obchody, komerénich provozy apod.) je klicovym krokem pro
dosazeni cild energetickych Uspor a Uspor emisi. Podnécovdni vzniku energetickych
komunit a propagace dostupnych dotacnich ftituld mOze byt také ndplni
konzulta¢niho a dotac¢niho centra vedeného méstem.

Pro zapojeni obcanl je kromé propagace, osvéty a ostatnich jednostrannych forem
styku s verfejnosti také zapojeni bytového sektoru — majiteld rodinnych a bytovych
domu a bytovych druzstev. Nad rdmec citizen observatory neboli platformy pro sdileni
energetickych parametrd budov, uceni, sdileni zkusenosti mohou byt maijitelé také
motivovani snizovat energetickou ndrocnost spolecné s provoznimi ndklady.

Jako pozitivni priklad jiz fingujiciho projektu Ize uvést Citizen Observatory v Limericku.
Do aktivit budou zapojeny také organizace, které mésto zfizuje, majetkové se UCastni
nebo poskytuji méstu klicoveé sluzby, mezi tyto spolecCnosti patfi napr.:

Tepldrna Trmice

ENERGY Usti nad Labem, a.s.

BIOPLYN ENERGY s.r.o.

Spole&nosti zajistujici svoz odpadu

Spolecnosti zajistujici poskytovdni verejné dopravy

Velké primyslové podniky

vV vV v v v VY

Terciérni sektor
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2.4. Akenipldan

Odhadovand vyse ndkladi na realizaci veskerych opatreni cilici na Usporu spotireb
energii a Usporu produkce emisi do roku 2030 Cini 24-37 miliard K&.

Tabulka 1: AkEni pldn.

. L, Uspora
Navrhovand Oddéleni, 2 2 52 o qdhdd. s AL emisi
Sektor opafieni osoba Rdmcové casovani ndkladu energie OZE it
[mil. KE] [MWh/rok] | [MWh/rok] CO2/rok]
Budovy, vybaveni viz PHslusné 22)2\/4e'dﬁflgo_:gucj'e
a zafizeni navrhové oddéleni 5024_2027 _PD 650 a7 980 9 302 3793 13 548
v majetku mésta Cast mésta i
2025 - 2030 - realizace
viz Soukromy
Tercidrni sektor ndavrhové 2024-2030 5780 az 8670 86723 35789 153227
East sekfor
. viz Prislusné
Domy pro bydleni | |14 oddéleni 20242026 -PD 40 a7 60 552 187 1193
v majetku obci Edst mésta 2025 - 2030 - realizace
Bytové domy viz Soukromy
arodinné domy ndavrhové e Y 2024-2030 1314002 19710 | 176 686 31493 179 329
ostatni &ast sexior
Prislsne. 2024 - vjména 1320 ks
oddéleni ~ .
mésta a svetel za LED zdroje
viz . 2025 -2030 - komplexni
L S spravce - BN .
Verejné osvétleni nvc'x‘vrhovc'x Dobravni rekonstrukce zbyvajici 190 az 290 4267 - 4211
Cost ognik mésta &asti VO (vyména za
Esﬁ nad LED zdroje vCetné
Labem ass méreni a regulace)
viz .
Ostatni promys| névihové Solt’fkromy 2024-2030 4730027100 | 79128 49245 | 226419
cast sektor
viz Prislusné 2024-2030 - postupné
Vozidla mésta névrhova oddéleni navysovani podilu - 873 - 230
Cast mésta elektromobil¥
Prislusné
Z\s;zk\?os."mcm viz %décifeolevrg 2024-2030 - postupné
SN . navrhové P navysovani podild - 2943 - 5767
verejnd méstska Eést spoluprdci s .
cas .| elektrobust
doprava poskytovateli
MHD
Méstskd silnicni )
. viz .
doprava: navihova | Soukromy 2024-2030 . 30139 - 7633
osobni a cast sektor
podnikovd doprava
o viz .
Ostatni sinicni navinova | Soukromy 2024-2030 - 86 140 21847
doprava cast sektor
SIDC a
. - dopravci
gcs)torgw\lléeleznlcnl bez opatreni | Ceské drahy | - - - - 12170
P Regiolet
Arriva
Lodni doprava bez opatieni | - - - _ - _
Mistni lodni doprava | bez opatfeni | - - - - - R
‘k:;""‘:::;’nci —— 880071330 | 17937 3981 24 949
Celkem mimo 23 650 az
kompetence mésta 35480 Sl e e
CELKEM NA 24 540 az
OZEMI MESTA 35810 476 753 120 508 625 574

Uvazuje se s pausdinim nakladem 100 tis. KE/MWh Uspory pro béznd opatieni, 60 tis. KE/MWh Uspory pro
rekonstrukci VO a jednotkovou cenou FVE 45 fis. KE/kWp vCetné akumulace.
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Cca 4 % téchto ndklad¥ bude hrazeno méstem Usti nad Labem, zbylych 96 %
pripadd na soukromy sektor. V obou pripadech byly stanoveny i predpokliddané
ndklady s vyuzitim dotaci.

U vozidel v majetku mésta a vozidel osobni a podnikové dopravy nebyly ndklady
vyCisleny. Pfedpoklddd se, Ze porizovaci ndklady odpovidaji zhruba ndkladdm, které
by bylo nutné vynalozit na obménu stavajiciho vozového parku.

U dalSich opatfeni, tykajicich se zejména vyroby el. energie a tepla a zdsobovdani
objektd teplem nebyly ndklady vycisleny z ddvodu prilisné specificnosti dané oblasti.
Stanoveni téchto ndkladyd bude predmétem dalsich analyz dotéenych subjektd.

Obrdzek 1: Odhadovand vyse ndkladd

Odhadovand vyse ndkladd [mil. KE]

40 000
m Ndklady mésta
35000
30 674
30 000 m Ndklady soukromého
sektoru

25000
20 000 18 404
15000
10 000

5000

Celkovd odhadovand vyse ndkladi bez Celkovd odhadovand vyse ndkladud s
zapocteni dotaci [mil. K&] predpokladem dotaci [mil. K&]
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Rozpocet mésta

Objem financi potfebnych pro pokryti ndkladd spojenych s navrzenymi opatfenimi
v rdmci SECAP neni mozné ani zddouci vynaklddat pouze z méstského rozpocltu,
a proto jsou zde predstaveny moznosti financovdani opatifeni z verejnych a komercnich
zdrojU.

Ostatni financni zdroje

Pro realizaci Ak&niho pldnu a navrhovanych opatfeni, kterd jsou v kompetenci mésta,
musi mésto zabezpecdit dostatecné financni zdroje. Jelikoz méstsky rozpocet v mnoha
pfipadech nemudze pokryt ndklady spojené s vyvojem opatieni, najimanim expertd a
pfipravou projektd, implementaci tzv. mékkych (joko napt. rozsifovdani povédomi a
zapojeni obcanl) a tvrdych (fyzickych, technickych a infrastrukturnich) opatreni, je
nezbytné aktivné hledat externi zdroje financovdni. Zdroje financi je mozno hledat

v ndsleduijicich skupindch:

» Ndrodni programy a operac¢ni programy EU - zahrnuji operacni programy a
specifické ndrodni dotace pro Uspory energie, zefektivnéni emisnich zdrojo,
zvyseni podilu udrzitelné dopravy apod.

» Evropské dotaéni programy —jsou granty pfimého financovdani z Evropské komise
nebo nékteré z jejich vykonnych Agentur pro projekty se specifickymi cili.

» Asistence pro vyvoj projektu - jsou granty pro pfimou podporu vyvoje
financovatelnych projektl verejnymi organizacemi.

» Finanéni instrumenty — financni produkty jako napriklad puUjcky, garance a dalsi
instrumenty prendsejici riziko.

» Statni spoluprdace - je spoluprdce s vyspélejsimi staty, které podporuji snizovani
ekonomickych a socidlnich rozdild mezi staty.

» Alternativni zpUsoby financovdni - jsou financni instrumenty a kandly, které se
vyvinuly mimo tradicni finan&ni systém.

Externi rozpocty

Ncrgdc;\éeprrggrr]?my Evropské dota&ni Asistence pro ~ Finan&nf Statni spoluprace AESEESE\;N
programy EU programy vyvoj projekfu instrumenty st

OP podnikdni a
inovace pro
konkurence-

NelgleJelaley]

EEEF - European
Energy Efficiency
Fund

Evropsky fond pro
strategické investice

Program Svycarsko-
Ceské spoluprdace

Evropskd Uzemni

spoluprdce Interreg Energetickd druzstva

Integrovany
regiondini OP

OP Zivotni prostredi

Ndrodni program
Zivotni prostredi

NZzU a EFEKT

Stétni fond rozvoje
bydleni

Connecting Europe
Facility

Horizon 2020
asistence
projektového vyvoje

Horizon 2020

JASPERS

UIA - Méstska
Inovativni Opatfeni

URBACT Ill

EIB Obecni pujcka

Fondy EHP a Norska

Zelené obecni
dluhopisy

Revolvingovy Gvér

Soft pjcky a ESCO

Crowdfunding




2.5. Planovanad opatreni pro monitoring

Pro fizeni a vyhodnocovdani SECAP bude vytvorena administrativni struktura v jejimz
Cele bude stat Oddéleni strategického rozvoje spolecné s Energetickym manazerem.

Pro dalsi zpresnéni bude nutné vytvorit implementacni pldn, ktery bude specifikovat
konkrétni projektové okruhy pro realizaci opatfeni popsanych v SECAPu.

AkEni pldn musi v souladu s Paktem starostd a primdtord zverejniovat ndsledny
monitoring a vyhodnocovani pldnu. Nad rdmec koordinace a realizace opatreni,
energeticky manazer také povede vyddavani pravidelnych monitorovacich zprdv
(prezentujici monitorovaci bilanci emisi a priklady dobré praxe k jednotlivym typim
opatfeni) a zdvérecnou hodnotici zpravu.

©-©-©

SECAP Probéznd zprava MBE | Pribéznd zprava MBE Il

SECAP - Bilance zdkladnich emisi 2018, definice cill a ndvrh opatreni
Pribéiné zprdvy — Pribéiné zprdvy shrnuji pokroky a Uspéchy, které byly na
Uzemi mésta dosazeny
» MBE | — Monitorovani klicovych ukazateld napliiovéni cild SECAPu:

o celkovd spotfeba energie ve mésté

o celkovd produkce emisi ve mésté

o celkovd spotffeba elekirické energie ve mésté

o podil energie vyprodukované v ramci mésta

o podil obnoviteiné energie

o rocnispoftfeba energie na obyvatele

o rocnispoftreba elekirické energie na obyvatele

o rocnispoftreb elektrické energie na domdacnost

o rocni produkce emisi na obyvatele

» MBE Il - Zavérecnd monitorovaci bilance emisi a klicovych ukazatell spole¢né
s vyhodnocenim akéniho pldnu umozni rekapitulaci napliovdni cild pro rok
2030, findIni zprava nastavi daldi postup monitorovéani do roku 2050 pro dosazeni
bilancni klimatické neutrality
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3. Shrnuti BEI - tj. vstupni emisni inventury

Mésto Usti nad Labem za vychozi rok BEl analyzy 2018 spoffebovalo v rdmci sektord
zahrnutych v SECAPu celkem

2 372 194 MWh energie,

coz Cini v prevedeni na emise CO2 dle emisnich faktord IPCC

11117171 CO2

Viz rozdéleni v tabulce a grafech nize.

Tabulka 2: Spotfeba energii a produkce emisi dle BEI

Spotieba energie Podil na spofiebé Ekvivalentni emise Podil na emisich

[MWh/rok] energie [%] CO2 [t CO2/rok] CO2 [%]
EE 636 226 26,8% 519172 46,7%
CIT 1057 336 44,6% 428 099 38,5%
ZP 235014 9.9% 47 473 4,3%
CNG/LPG 11 698 0.5% 2714 0.2%
Topny olej 337 0,0% 90 0.0%
Nafta 226 537 9.5% 62 533 5,6%
Benzin 185054 7.8% 47 651 4,3%
HU 10758 0.5% 3927 0,4%
Drevo 8218 0.3% 58 0.0%
FVE 1016 0.0% - 0,0%
Celkem 2372194 100,0% 1111717 100,0%

V prepoctu na jednoho obyvatele Cini spotfeba energie 25,5 MWh/ob. a ekvivalent
C0O2 11,95t CO2/0ob. (pfi uvazovaném poctu obyvatel 93 040 v roce 2018).
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Obrdzek 2: Celkovd spotieba energie a ekvivalentni emise CO2 dle energonositeld za rok 2018

B Spotreba energie [MWh/rok] m Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]
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Z hlediska spotfeby energii je nejvice spotfebovdvanym energonositelem teplo ze
systému CZT (45 %) ndsledované spotfebou el. energie (27 %) a zemniho plynu (10 %).

Dominantnim zdrojem emisi CO2 jsou ekvivalentni emise CO?2 za spotrebu el. energie
(47 %), nasledované spotrebou tepla (38,5 %).
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Obrdzek 3: Celkovd spotieba energie a ekvivalentni emise CO2 dle sektord za rok 2018

m Spotfeba energie [MWh/rok]

Ostatni promysl

Bytové domy a rodinné domy ostatni

Terciarni sektor

Ostatni silnicni doprava

Méstskd siiniéni doprava: osobni a podnikovd
doprava

Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku mésta

Ostatni Zelezni¢ni doprava

Méstskd silnicni doprava: vefejnd méstskd
doprava

Mistni lodni doprava

Verfejné osvétleni

Domy pro bydleni v majetku obci

Vozidla mésta

Lodni doprava

® Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]
200 000 400 000 600 000 800 000

800 023
407 190
705 692
304 636
344 846
225 502
298 637
79 784
87 205
23121
50 581
23798

|
|

40171
26 273

23255
11 394

6867
1896

5698
4650

4797
2265

4 422
1209

Nejvyssi spotfebu energii vykazuje sektor prOmyslu (34 %), ndsledovany sektorem
bydleni (30 %) - s tim souvisi i nejvyssi produkce ekvivalentnich emisi CO2.

20



NAVRHOVA CAST

1/2

Mitigacni cast navrhu




4. Budovy meésta

4.1. BEl -rok 2018

Jde o celkem 134 odbérnych mist v majetku mésta — budovy Ufady, skol, domovU pro
seniory, budovy pro zdravotnictvi, kulturu apod. U téchto budov je dominantni
spotfebou energie na vytdpéni a ohrev teplé vody — prevdzné CZT, méné zemni plyn.
Spoftfeba el. energie je ze 100 % z distribucni sité, neni instalovdn zadny zdroj OZE.

e 2 % spotreby energie (50 581 MWh/rok)

e 2 % produkce emisi (23 798 + CO2 /rok)

4.2. NaAvrh -rok 2030

DiICi a komplexni energeticky Uspornd opatfeni — dosazeni 60 % maximdainiho
potencidlu (definice viz nize a ddle v samostatné priloze)
Prebytky EE z FVE

uvazovdna riznd vyuzitelnost vyroby EE z FVE, nevyuzité prebytky,
budou vyuzity pro pokryti 20 % spotffeby VO a ddle pro dobijeni
elektromobild za sektor mésta a elektrobusd MHD.

4.3. Navrh -rok 2050

DiICi a komplexni energeticky Uspornd opatfeni — dosazeni 100 % maximdalniho
potencidlu

Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuZité prebytky,
budou vyuzity pro pokryti 50 % spotfeby VO a ddle pro dobijeni
elektromobild za sektor mésta a elektrobust MHD.



MAXIMALNIi PONTECIAL

= redlizace viech opatfeni, které maji vliv na snizeni energefické ndaroCnosti,
podrobnéji popsdn v samostatné priloze. Jednd se zejména o ndsledujici opatreni:

1) Opatieni na obdlkdch budov

zatepleni obvodovych stén, vyména vyplni, zatepleni vnitfnich konstrukci (strop
k pUdé, podlaha k suterénu)

134 budov v majetku mésta bylo roz¢lenéno dle dostupnych informaci na
jednotlivé kategorie budov a na zdkladé inzenyrského odhadu byla definovdna
dosazitelnd Uspora energie na vytdpéni po realizaci maximalni miry opatfeni na
obdice budovy.

Tabulka 3: Rozdéleni budov v majetku mésta podle potencidlu Uspor

A jiZ komplexné zatepleno 0% 31
nezatepleny objekt,

5 vhodny ke komplex feseni 60 % 35

c zo’reple’ny n’evt,)o nvezEJTe,pIeny objekt, 30% 1
vhodné k dilcimu feseni

D historicky objekt, dilci opatfeni 20 % 2

E historicky objekt, zddné opatfeni 0% 15

F nereseno, beze zmény 0% 40

celkem 134

RozClenéni budov do téchto kategorii je pouze orientacni. Obdobné i vyse Uspory
energie v jednotlivych konkrétnich pripadech se mUze od tohoto predpokladu
odchylovat.

Doporucuje se komplexni rekonstrukci provést i soubézné s instalaci nuceného
vétrani, rekonstrukci vnitfnihno osvétleni za Usporné LED zdroje, prip. s Cisténim a
regulaci otopné soustavy, coz povede k dalsim energetickym Uspordm.

2) Zavedeni systému MaR - podobné méreni a regulace

DoporucCuje se podrobné meérfit spotfeby energii (nejlépe pomoci méfidel
s automatickymi odecty napf. na ctvrthodinoveé bdzi) a odchylky ve spotfebdch
energii pravidelné vyhodnocovat. Lze dosdhnout Uspory vlivem Usporného
chovdni— napf. na vytdpéni (nepretdpét, pouzivat Utlumovy rezim pro vytdapéni),
snizit teplotu teplé vody v zdsobnicich, vétrat spise ndrazove, zhasinat osvétleni
pfi nepritfomnosti osob, vyménit osvétleni apod.

Béiné Ize dosdhnout 5 — 15 % Uspory energii, uvazuje se primérnd Uspora 5 %
spotfeby na viech budovdch.
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3)

4)

5)

6)

Nahrazeni vytdpéni elekifinou a plynovymi kotly za tepelnd cerpadla nebo CZT

Je uvazovdna instalace TC vzduch-voda s COP 3,1 [-] pro celkem 4 objekty, které
jsou vytdpény elekifinou a 8 objektl, které jsou vytdpény zemnim plynem.
Alternativou k instalaci TC je i pripojeni k CZT.

U budov napojenych na CZT se doporucuje i naddle pokryvat spotfebu tepla na
vytdpéni a ohrev TV teplem z tepldrny.

Instalace FVE
U zaddné ze 134 uvazovanych budov neni k roku 2018 evidovdna zadnd FVE.

U 59 budov je z dUvodu orientace a Clenitosti strechy ¢i z dOvodu historického
vzhledu pro instalaci FVE povazovdno za nevhodné.

or

U zbyvaijicich 75 budov byla uvazovana maximdini moznd velikost FVE dle plochy
sttechy, omezend podminkou, aby FVE vyrobila max trojndsobek spotreby el.
energie dané budovy (po realizaci viech ostatnich Uspornych opatreni véetné
instalace TC)

Analyzou bylo zjisténo, Ze by na budovy mésta bylo moziné instalovat FVE o
celkovém vykonu 9 779 kWp.

Tabulka 4: Rozdéleni budov v majetku mésta podle potencidlu FVE

- - Instalovany vykon
Typ strechy Pocet [szl Y
nevhodné pro FVE 59 -
vhodné pro FVE 75 9779
FVE jiz instalovéna 0 -
Celkem 134 9779

Cisténi a requlace otopnych soustav

Lze dosdhnout Uspory az 30 % energie na vytdpéni, béznou garantovanou
Usporou je min. 10 %. Bylo uvazovano u témér viech budov.

Dalsi opatreni, kterd nebyla do celkové Uspory zohlednéna:

Instalace nuceného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla

PrispivG nejen ke snizovdni energetické ndrocnosti, ale také ke kvalitnéjsimu
vnittnimu prostredi

24



4.4. Porovnani v ramci budov mésta

Tabulka 5: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru budov mésta

2018 2030 2050
hodnota hodnota pokles | hodnota | pokles
Spotieba energie [MWh/rok] 50 581 41 279 -18,4% 35077 -30,7%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 23798 9 821 -58,7% 6673 -72,0%
Obrdzek 4: Graf — vyvoj spotreby energii v sektoru budov mésta [MWh/rok]
35000
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Obrdzek 5: Graf — vyvoj produkce emisi v sektoru budov mésta [t CO2/rok]
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5. Terciarni sektor

5.1. BEl -rok 2018
e 15 % spotfeby energie (344 846 MWh/rok)

e 20 % produkce emisi (225 502 t CO2 /rok)

5.2. Ndavrh -rok 2030

Dosazeni dilCich Uspor energie 20 % - komplexni feSeni
(zatepleni budov, osvétleni, instalace VIZT, UCInngjsi spoftfebice,
osvetovd kampan, Cisténi a regulace otopnych soustay, ...)

Dosazeni dil€ich Uspor energie 5 % - zavedeni MaR - doporucuje se podrobné meérit
spotfeby energii (nejlépe pomoci meéfidel s automatickymi odecty napf. na
ctvrthodinové bdzi), odchylky ve spotfebdch energii pravidelné vyhodnocovat a na
jejich zakladé zavadét energeticky Uspornd opatreni

Vyména zdrojU — nahrazeni 50 % pUvodnich plynovych kotld

(z 60 % napojeni na CZT, z 40 % prechod na TC)
Instalace FVE — pokryti 20 % spotfeby el. energie z FVE instalovanych na budovdach
Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuzité prebytky,
znichz cast bude vyuZita pro dobijeni elektromobild (komercni
elektronabijecky, pripadné pro viastni elektromobily)

5.3. Navrh -rok 2050

Dosazeni dil¢ich Uspor energie 30 % - komplexni feseni
(zatepleni budov, osvétleni, instalace VIT, UCINngjsi spofrebice,
osvétova kampan, Cisténi a regulace otopnych soustay, ...)
Dosazeni dilCich Uspor energie 10 % - zavedeni MaR
Vyména zdroju — nahrazeni 100 % pUvodnich plynovych kotl¥
(z 60 % napojeni na CZT, z 40 % prechod na TC)
Instalace FVE — pokryti 40 % spotfeby el. energie z FVE instalovanych na budovdch
Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuzité prebytky,
znichz Cast bude vyuZita pro dobijeni elektromobill (komercni
elektronabijecky, pripadné pro viastni elektromobily)



5.4. Porovnani v ramci tercidrniho sektoru
Tabulka é: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v tercidrnim sektoru
2018 2030 2050
hodnota | hodnota | pokles | hodnota | pokles
Spotieba energie [MWh/rok] 344 846 258 123 -251% 168 857 -51,0%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 225502 69 087 -69,4% 29 624 -86,9%
Obrdzek 6: Graf — vyvoj spotieby energii v tercidrnim sektoru [MWh/rok]
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Obrdzek 7: Graf — vyvoj produkce emisi v tercidrnim sektoru [t CO2/rok]
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6. Bydleni v majetku mésta

6.1. BEI -rok 2018

Jde o celkem 36 odbérnych mist v majetku mésta — prevdiné bytovych domuU. U
téchto budov je dominantni spotfebou energie na vytdpéni a ohrev teplé vody -
prevdiné CZT, méné zemni plyn. Spotfeba el. energie je ze 100 % z distribucni sit&, neni
instalovan zadny zdroj OZE. Cdst spotfeb byla prevzata z evidence spotfeb mésta.
V pripadech, kdy ndklady za energie hradi ndjemci byla spotfeb dopocitdna dle
poctu bytl a energetické ndrocnost budov.

e 0,2 % spotreby energie (4 797 MWh/rok)

e 0,2 % produkce emisi (2265t CO2 /rok)

6.2. Navrh -rok 2030

DiCi a komplexni energeticky Uspornd opatfeni — dosazeni 60 % maximdalniho
potencidlu (definice viz nize a ddle v samostatné priloze)

Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, nevyuzité prebytky, budou
vyuzity pro dobijeni elektromobild v soukromém sektoru — cca 20 %
jejich spotreby

6.3. Navrh -rok 2050

DilCi a komplexni energeticky Uspornd opatfeni — dosazeni 100 % maximdalniho
potencidlu

Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, nevyuzité prebytky, budou
vyuzity pro dobijeni elektromobild v soukromém sektoru — cca 50 %
jejich spotreby



MAXIMALNIi PONTECIAL

realizace viech opatreni, které maiji vliv na snizeni energetické ndrocnosti,

.r

podrobnéji popsdn v samostatné priloze. Jednd se zejména o ndsledujici opatreni:

1) Opatieni na obdlkdch budov

2)

3)

4)

zatepleni obvodovych stén, vyména vyplni, zatepleni vnitfnich konstrukci (strop
k pbdé, podlaha ksuterénu). Potencidl pro rekonstrukci obdlky budovy byl
identifikovdn u 7 budov ze 36.

Doporucuje se komplexni rekonstrukci provést i soubézné s instalaci nuceného
vétrani, rekonstrukci vnitfnino osvétleni za Usporné LED zdroje, pfip. s Cisténim a
regulaci otopné soustavy, coz povede k dalsim energetickym Uspordam.

Zavedeni systému MaR — podobné méreni a regulace

DoporucCuje se podrobné meérit spotfeby energii (nejlépe pomoci mérfidel
s automatickymi odecty napf. na ¢tvrthodinové bdzi) a odchylky ve spotrebdch
energii pravidelné vyhodnocovat. Lze dosdhnout Uspory viivem Usporného
chovdni— napft. na vytdpéni (nepretdpét, pouzivat Utlumovy rezim pro vytéapéni),
snizit teplotu teplé vody v zdsobnicich, vétrat spise ndrazove, zhasinat osvétleni
pfi nepritomnosti osob, vyménit osvétleni apod.

B&Zné Ize dosdhnout 5 — 15 % Uspory energii, uvazuje se primérnd Uspora 5 %
spotfeby na viech budovdach.

Nahrazeni vytdpéni elekiiinou a plynovymi kotly za tepelnd éerpadla nebo CZT

Je uvazovdna instalace TC vzduch-voda s COP 3,1 [-] pro celkem 3 objekty, které
jsou vytapény zemnim plynem. Alternativou k instalaci TC je i pripojeni k CZT.

U budov napojenych na CZT se doporucuje i naddle pokryvat spotfebu tepla na
vytdpéni a ohrev TV teplem z tepldrny.

Instalace FVE
U zaddné z 36 budov neni k roku 2018 evidovdna z&ddnd FVE.

U 17 budov je z d0vodu orientace a Clenitosti strechy ¢i z dbvodu historického
vzhledu pro instalaci FVE povazovdno za nevhodné.

U zbyvaijicich 19 budov byla uvazovdana maximdini moznd velikost FVE dle plochy
sttechy, omezend podminkou, aby FVE vyrobila max trojndsobek spotreby el.
energie dané budovy (po realizaci viech ostatnich Uspornych opatreni véetné
instalace TC).

Analyzou bylo zjisténo, Ze by na budovy pro bydleni v majetku mésta bylo mozné
instalovat FVE o celkovém vykonu 446 kWp.

29



5)

6)

Cisténi a reqgulace otopnych soustav

Lze dosdhnout Uspory az 30 % energie na vytdpéni, béZznou garantovanou
Usporou je min. 10 %. Bylo uvazovdno u témér viech budov.

Dalsi opatteni, kterd nebyla do celkové Uspory zohlednéna:

Instalace nuceného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla

Prispiv@ nejen ke snizovdni energetické ndrocnosti, ale také ke kvalitnéjsimu
vnittnimu prostredi
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6.4. Porovnadni v rdmci budov pro bydleni ve vlastnictvi mésta

Tabulka 7: Vyvoj spotteby energii a produkce emisi v sektoru bydleni ve viastnictvi mésta

2018 2030 2050

hodnota hodnota pokles | hodnota | pokles

Spotieba energie [MWh/rok] 4797 4245 -11,5% 3877 -19.2%

Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 2265 1027 -54,7% 766 -66,2%

Obrdzek 8: Graf — vyvoj spotreby energii v sektoru bydleni ve viastnictvi mésta [MWh/rok]
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Obrdzek 9: Graf — vyvoj produkce emisi v sektoru bydleni ve viastnictvi mésta [t CO2/rok]
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7. Bydleni soukromé

7.1. BEl-rok 2018
e 30 % spotreby energie (705 692 MWh/rok)

e 27 % produkce emisi (304 636 t CO2 /rok)

7.2. Navrh -rok 2030

Dosazeni pasivniho standardu u 15 % bytl a nizkoenergetického standardu u 25 %
bytU. U 60 % byt se nepredpokladdd zadnd zména.

(pasivnim standardem se rozumi potreba tepla na vytdpéni 15 kWh/m2a + potreba tepla na
ohfev TV cca 20 kWh/m2a pii promérné velikosti bytu v RD 120 m2 a bytu v BD 80 m2)

(nizkoenergetickym standardem se rozumi potreba tepla na vytdpéni 50 kWh/m2a + potreba
tepla na ohfev TV cca 20 kWh/m2a pii promérné velikosti bytu v RD 120 m2 a bytu v BD 80 m2)

Vyména zdroj — nahrazeni 50 % pUvodnich kotld na uhli, 50 % kotld na zemni plyn a
20 % kotld na dievo za TC, pfipadné napojeni na CZT.

Instalace FVE — dosazeni 50 % maximdalniho potencidilu v instalaci FVE
(maximdinim potencidlem se rozumi instalace FVE na kazZdou stfechu RD
s prdmérnym vykonem 6 kWp a na kazdy BD s prdmérnym vykonem 20 kWp)
Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuzité prebytky
pro spotfebu RD/BD, znichz Cdast uvazovdna pro vyuziti dobijeni
elektromobild v soukromém sektoru — cca 20 % jejich spotieby

7.3. Navrh -rok 2050

Dosazeni pasivniho standardu u 30 % bytl a nizkoenergetického standardu u 50 %
bytU. U 20 % byt se nepredpokladdd z&adnd zména.

(pasivnim standardem se rozumi potreba tepla na vytdpéni 15 kWh/m2a + potreba tepla na
ohrev TV cca 20 kWh/m2a pii prdmérné velikosti bytu v RD 120 m2 a bytu v BD 80 m2)

(nizkoenergetickym standardem se rozumi potfeba tepla na vytdpéni 50 kWh/m2a + potreba
tepla na ohfev TV cca 20 kWh/m2a pii prdmérné velikosti bytu v RD 120 m2 a bytu v BD 80 m2)

Vyména zdrojU — nahrazeni 100 % puvodnich kotld na uhli, 100 % kotld na zemni plyn
a 50 % kotly na dievo za TC, piipadné napojeni na CZT.
Instalace FVE — dosazeni 90 % maximdlniho potencidlu v instalaci FVE

(maximdlnim potencidlem se rozumi instalace FVE na kaZdou stfechu RD
s prumérnym vykonem 6 kWp a na kazdy BD s prumérnym vykonem 20 kWp)



Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuzité prebytky
pro spotfebu RD/BD, znichz Cdst uvazovdna pro vyuziti dobijeni
elektromobild v soukromém sektoru — cca 50 % jejich spotreby.

7.4.

Porovnadni v ramci sektoru bydleni

Tabulka 8: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru bydleni

2018 2030 2050
hodnota | hodnota | pokles o | hodnota | pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 705 692 529 006 -25,0% 361380 -48,8%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 304 636 119 952 -60,6% 64 034 -79,0%
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Obrdzek 10: Graf — vyvoj spotieby energii v sektoru bydleni [MWh/rok]
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8. Verejné osvétleni

8.1. BEIl-rok 2018
e 0,2 % spotreby energie (5 698 MWh/rok)

e 0,4 % produkce emisi (4 650 t CO2 /rok)

e Cca 12000 ks svételnych zdroji s primérnou spotfebou 0,48 MWh na 1
svételny zdroj — jde o vysokou spotfebu, kterd odpovidd sodikovym
vybojkém

e pro UCely tohoto hodnoceni uvaziujeme, ze témér cely systém VO byl
vroce 2018 prevdiné tvoren sodikovymi vybojkami, vroce 2023 byla
provedena vyména 690 ks svitidel za LED zdroje a pocitd se s dalsimi
etapami rekonstrukci

8.2. Navrh -rok 2030

Doporucuje se kompletni vyména viech zdroj0 za moderni, UCinné LED zdroje
s moznosti efektivni regulace vykonu dle aktudinich podminek.

SoucCasnym standardem je dosaZeni energetické spoffeby na 1 zdroj
0,1-0,14 MWh/rok. Pro Ucely SECAPu uvazuijeme s dosazenim primérné rocni
spotreby 0,12 MWh/ks, coz odpovidd Uspore energie 75 % oproti roku 2018.

Prebytky EE z FVE

Vyuziti pretokd z FVE instalovanych na méstskych budovdch — pokryti
cca 20 % spotreby VO

8.3. Navrh -rok 2050

Do roku 2050 se doporuCuje Udrzba systému VO v Usporném standardu, pripadné
dopln&ni moznosti regulace ke starsim &astim VO. Uspory energie oproti roku 2030 ale
nejsou pro ucely SECAPuU vycCisleny.

Prebytky EE z FVE

Vyuziti pretokd z FVE instalovanych na méstskych budovdch — pokryti
50 % spoftreby VO



Tabulka 9: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru VO

2018

2030

2050

hodnota

hodnota

pokles

hodnota

pokles

Spotieba energie [MWh/rok]

5698

1 431

-74,9%

1 431

-74,9%

Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]

4650

419

-91,0%

200

-95,7%

Obrdzek 12: Graf — vyvoj spotieby energii v sektoru VO [MWh/rok]
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Obrdzek 13: Graf — vyvoj produkce emisi v sektoru VO [t CO2/rok]
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9. Ostatni promysl

9.1. BEIl-rok 2018
e 34 % spotreby energie (800 023 MWh/rok)

e 37 % produkce emisi (407 190 t CO2 /rok)

9.2. Navrh -rok 2030
Dosazeni dilcich Uspor energie 5§ % - komplexni feseni
(zatepleni budov, osvétleni, instalace VIZT, UCinngjsi spotrebice,
osvetovd kampan, Cisténi a regulace otopnych soustay, ...)
Dosazeni dil¢ich Uspor energie 5 % - predevsim optimalizaci vyroby a zavedeni MaR
Vyména zdroju — nahrazeni 5 % spotreby zemniho plynu

(pUvodnich plynovych kotld na vytdpéni-z 70 % napojenina CZT,z 30 %
prechod na TC)

Instalace FVE — pokryti 20 % spotfeby el. energie z FVE instalovanych na budovach
Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuzité prebytky,
Z nichz z nichz ¢dst bude vyuZita pro dobijeni elektromobild (komercni
elektronabijecky, pfipadné pro viastni elektromobily)

9.3. Navrh -rok 2050

Dosazeni dilCich Uspor energie 15 % - komplexni feseni
(zatepleni budov, osvétleni, instalace VIT, UCINngj§i spoftfebice,
osvétova kampan, Cisténi a regulace otopnych soustay, ...)
Dosazeni dil¢ich Uspor energie 15 % - predevsim optimalizaci vyroby a zavedeni MaR
Vyména zdroju — nahrazeni 15 % spoftieby zemniho plynu

(pUvodnich plynovych kotld na vytédpéni-z 70 % napojenina CZT, 2 30 %
prechod na TC)

Instalace FVE — pokryti 40 % spotfeby el. energie z FVE instalovanych na budovach
Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuzité prebytky,
z nichz z nichz ¢ast bude vyuZita pro dobijeni elektromobild (komercni
elekfronabijecky, pripadné pro viastni elektromobily) a pro dobijeni
elektrobusd MHD.



9.4.

Porovndni v ramci sektoru promyslu

Tabulka 10: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru promyslu

2018 2030 2050
hodnota | hodnota | pokles | hodnota | pokles
Spotieba energie [MWh/rok] 800 023 720 895 -9,9% 546 777 -31,7%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 407 190 173 344 -57,4% 101 349 -751%
Obrdzek 14: Graf — vyvoj spotfeby energii v sektoru promyslu [MWh/rok]
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Obrdzek 15: Graf - vyvoj produkce emisi v sektoru prdmyslu [t CO2/rok]
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10. Vozidla meésta®

*) vozidla viastnénd méstem Usti nad Labem a vozidla dalsich subjekt, které zajistuji pro mésto Usti
nad Labem sluzby jako je svoz odpadu, technické sluzby, Udriba komunikaci, policie, zdchrannd
sluZba apod.

10.1. BEI - rok 2018
e 0,2 % spotreby energie (4 422 MWh/rok)

e 0,1 % produkce emisi (1 209 + CO2 /rok)

10.2. Navrh -rok 2030

Nahrazeni ¢dsti vozového parku elekfromobily

o Vozidla v majetku mésta, kraje a daldich prispévkovych organizaci —

50 % - scilem byt vzorem pro ostatni. Jako alternativa
k elektromobildm mohou byt pouZita i vozidla na jiny pohon — napf.
vodik, apod.

o Svoz odpadu a sanitky — 0 % (zafim technicky obtizné resitelné)

Prebytky EE z FVE

Vyuziti pretok( z FVE instalovanych na méstskych budovdch — pokryti
cca 20 % spotreby

10.3. Navrh -rok 2050

Nahrazeni vozového parku elektromobily

Nahrazeni ze 100 % elektromobily, pfipadné vyuziti vodikového pohonu.
Pfedpoklad dostupnosti t&Zsich, ndkladnich vozidel na trhu. Jako
alternativa k elektromobillm mohou byt poufZita i vozidla na jiny pohon
- napt. vodik, apod. Cilem je viak vyuziti takového systému, ktery bude

o

Prebytky EE z FVE

Vyuiziti pretokd z FVE instalovanych na méstskych budovdch — pokryti
cca 50 % spotreby



10.4. Porovndani v ramci sektoru vozidla mésta

Tabulka 11: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru vozidel mésta

2018 2030 2050
hodnota | hodnota | pokles | hodnota | pokles
Spotieba energie [MWh/rok] 4 422 3752 -15,2% 932 -78,9%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 1209 1029 -14,9% 130 -89,2%
Obrdzek 16: Graf — vyvoj spotfeby energii v sektoru vozidel mésta [MWh/rok]
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Obrdzek 17: Graf - vyvoj produkce emisi v sektoru vozidel mésta [t CO2/rok]
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11. Verejna mésiskd doprava

11.1. BEIl - rok 2018

e Dominantni je spotfeba el. energie frolejbust a CNG pro autobusy,
nejméné pak spotfeba nafty

e 1 % spotreby energie (23 255 MWh/rok)

e 1% produkce emisi (11 394+ CO2/rok)

11.2. Navrh -rok 2030

Klicovd je podpora a rozvoj systému MHD s cilem navyseni poctu cestujicich a s tim
souvisejici Utlum osobni automobilové dopravy. Ddle se uvazuje se zménou vozového
parku, pripadné vyuziti jednotlivych autobust - ndhrada naftovych autobusU:

e Pokryti 70 % ujetych km naftovymi autobusy Dopravniho podniku novymi
elektrobusy (pfip. vodikovy pohon)

e Pokryti 30 % ujetych km naftovymi autobusy Dopravni spolecnosti
Usteckého kraje novymi elekirobusy (pfip. vodikovy pohon)

e Trolejpbusy a CNG busy beze zmény

Prebytky EE z FVE

Vyuziti pretokd z FVE instalovanych na méstskych budovdch a prodej
z prOmyslovych objektd — pokryti cca 20 % spotieby

11.3. Navrh -rok 2050

Zména vozového parku — kompletni elekirifikace, pfipadné vyuziti vodiku
Prebytky EE z FVE

VyuZiti pfetok0 z FVE instalovanych na méstskych budovach a prodej
z primyslovych objektd — pokryti cca 50 % spotfeby



11.4. Porovndani v ramci sekioru MHD

Tabulka 12: Vyvoj spotieby energii a produkce emisi v sektoru MHD

2018 2030 2050

hodnota | hodnota | pokles | hodnota | pokles

Spotieba energie [MWh/rok] 23 255 20 312 -12,7% 12 990 -44,1%

Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 11394 5478 -51,9% 1818 -84,0%

Obrdzek 18: Graf — vyvoj spotreby energii v sektoru MHD [MWh/rok]
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Obrdzek 19: Graf — vyvoj produkce emisi v sektoru MHD [t CO2/rok]
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12. Méstska silniéni doprava: osobni a
podnikovd doprava & Ostatni silniéni

doprava

12.1. BEIl - rok 2018
Méstskd silnicni doprava: osobni a podnikovda doprava (mistni komunikace)

e 3,7 % spotreby energie (87 205 MWh/rok)
e 2,1 % produkce emisi (23 121 t CO2 /rok)

Ostatni silnicni doprava (ddinice a silnice I.-lll. tfidy)
e 12,6 % spofreby energie (298 637 MWh/rok)

e 7.2 % produkce emisi (79 784 t CO2 /rok)

Jednd se o 2 sektory, které vzdjemné dopliuji a nelze je od sebe jednoznacné oddélit,
proto byl ndvrh vypracovdn pro oba sektory shodné

12.2. Navrh -rok 2030

KliCovd je podpora rozvoje dostupnosti a atraktivity méstské hromadné dopravy,
infrastruktury pro cyklistickou dopravu a infrastruktury pro pé&si — napr. navyseni poctu
spoju, zkrdceni intervald mezi spoji, rozsireni poctu zastdvek, vyhodnéjsi jizdné, rozvoj
cyklostezek, krytych a monitorovanych stojand na kola, rozvoj pésich zon apod. Lze
zvazit i restriktivni podobu opatfeni, jako napf. regulaci podminek pro parkovdni,
snizeni povolené rychlosti, lokdini vylou€eni automobilové dopravy v exponovanych
hodindch apod. Tato opatfeni mohou snizit intenzitu silnicni dopravy ve mésté.

Nad rédmec téchto opatfeni se pocitd ddle s nahrazenim jednostopych, osobnich,
doddavkovych a lehkych ndkladnich vozidel z 50 % elektromobily. U stfedné tézkych a
tézkych ndkladnich vozidel, autobusy, fraktord apod. se nepoditd se zménou.

Prebytky EE z FVE
- cca 20 % spoftreby pokryta z pretok( FVE RD a BD

— Cdst spotreby ddle pokryta z pretokd FVE tercidrniho sekforu a
primyslovych objektl -z verejnych elektronabijecek



12.3. Navrh -rok 2050

Doporucuje se ddle rozvijet infrastrukturu MHD, cyklodopravy a pési dopravy. Ddle se
uvazuje nahrazeni viech vozidel z 100 % elektromobily.

Prebytky EE z FVE
- cca 50 % spotreby pokryta z pretok’ FVE RD a BD

- Cdst spotieby ddle pokryta z pretokd FVE tercidrniho sektoru a
promyslovych objektl —z verfejnych elektronabijecek
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12.4. Porovnani v ramci sektoru osobni a podnikové dopravy

= pouze mistni komunikace, tzn. v kompetenci mésta

Tabulka 13: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru os. a podn. dopravy

2018 2030 2050
hodnota | hodnota | pokles | hodnota | pokles
Spotieba energie [MWh/rok] 87 205 57 066 -34,6% 16 646 -80,9%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 23 121 15391 -33,4% 2 330 -89,9%
Obrdzek 20: Graf — vyvoj spotieby energii v sektoru os. a podn. dopravy [MWh/rok]
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Obrdzek 21: Graf — vyvoj produkce emisi v sektoru os. a podn. dopravy [t CO2/rok]
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12.5. Porovnani v ramci sektoru ostatni silniéni dopravy

= ddinice asilnice L.-lll. ffidy, tzn. mimo kompetence mésta

Tabulka 14: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru ostatni siini¢ni. dopravy

2018 2030 2050
hodnota | hodnota | pokles | hodnota | pokles
Spotreba energie [MWh/rok] 298 637 212 497 -28,8% 58 476 -80,4%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 79 784 57 659 -27,7% 8185 -89,7%
Obrdzek 22: Graf — vyvoj spotieby energii v sektoru ostatni silnicni. dopravy [MWh/rok]
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Obrdzek 23: Graf — vyvoj produkce emisi v sektoru ostatni silnicni dopravy [t CO2/rok]
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13. Zelezniéni doprava

13.1. BEIl - rok 2018
e 1,7 % spotreby energie (40 171 MWh/rok)

e 2,4 % produkce emisi (26 273 t CO2 /rok)

13.2. Navrh -rok 2030

Pro UCely SECAPuU nebyla pro sektor zelezni¢ni dopravy navrzena zadnd opatreni,
protoze méstem prochdzi mimo jiné tranzitni zeleznicni koridor, ktery md celoevropsky
vyznam a mésto Usti nad Labem md tudiz velmi omezené moznosti, jak spotfebu
energii v tomto sektoru ovlivnit.

Vycislit ndrdst nebo pokles intenzity Zeleznicni dopravy je v této fazi akéniho pldnu
obtizné. Proto se uvazuje s konstantni spotfelbbou energii. Do vypoctu byla zohlednéna
pouze zména emisniho faktoru u el. energie.

13.3. Navrh -rok 2050

Pro rok 2050 se neuvazuje s z&dnou zménou oproti vychozimu roku BEI analyzy.



13.4. Porovnani v ramci sektoru zZelezniéni dopravy

Tabulka 15: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru zelezni¢ni dopravy

2018 2030 2050

hodnota | hodnota | pokles o | hodnota | pokles o

Spotieba energie [MWh/rok] 40171 40171 0,0% 40 171 0,0%

Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 26 273 13610 -48,2% 11199 -57,4%

Obrdzek 24: Graf — vyvoj spotreby energii v sektoru Zeleznicni dopravy [MWh/rok]
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Obrdzek 25: Graf — vyvoj produkce emisi v sektoru Zeleznicni dopravy [t CO2/rok]
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14. Mistni lodni doprava

14.1. BEl - rok 2018
e 0,3 % spotreby energie (6 867 MWh/rok)

e 0,2% produkce emisi (1 896t CO2 /rok)

14.2. Navrh -rok 2030

Pro UcCely SECAPuU nebyla pro sektor mistni lodni dopravy navrzena zadnda opatreni,
protoze mésto Usti nad Labem md& velmi omezené moznosti, jak spotiebu energi

v tomto sektoru ovlivnit.

14.3. Navrh -rok 2050

Pro rok 2050 se neuvazuje s zddnou zménou oproti vychozimu roku BEI analyzy.



14.4. Porovnani v ramci sektoru mistni lodni dopravy

Tabulka 16: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru mistni lodni dopravy

2018 2030 2050
hodnota | hodnota | pokles o | hodnota | pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 6867 6 867 0,0% 6 867 0,0%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 1896 1896 0,0% 1896 0,0%

Obrdzek 26: Graf — vyvoj spotreby energii v sektoru mistni lodni dopravy [MWh/rok]

8000

7 000

6 000

5000

4000

3000

2000

1000

6867

m2018

m 2030
6867

Nafta

m2050
6867

Obrdzek 27: Graf — vyvoj produkce emisi v sektoru mistni lodni dopravy [t CO2/rok]
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15. Zména energetického mixu pro vyrobu

tepla a el. energie

Na celkové Uspore emisi CO2 se podili velkou mérou emisni faktor, ktery je predevsim
ovlivnén druhem energonositele (hnédé uhli, zemni plyn, biomasa, ...), ze kterého je
lokdiné vyrdbéno tepla a el. energie.

Emisni faktor pro vstupni suroviny je rdzny — pro hnédé uhli je pomérné vysoky — 0,365 t
CO2/MWh, pro zemni plyn pak 0,202 t CO2/MWh, nejnizsi potom pro biomasu — 0,007
t CO2/MWh. Dle metodiky SECAPuU byl proveden vypocet emisnich faktord pro rizné
energetické mixy s uvazovanou UcCinnosti vyroba tepla 90 % a el. energie 40 %.

15.1. Teoretické moznosti zmény energetického mixu

Pfi kombinaci hnédého uhli a zemniho plynu se pohybuje emisni faktor pro teplo
vrozmezi 0,41 - 0,22 t CO2/MWh a emisni faktor pro el. energii od 0,91 do
0,51 t CO2/MWh.

Obrdzek 28: Graf — Emisni faktory EE a tepla — kombinace uhli zemniho plynu [t CO2/MWh]
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Pro kombinaci hnédého uhli a biomasy vychdzeji vysledky lépe - emisni faktor pro
teplo se pohybuje v rozmezi 0,41 - 0,02 t CO2/MWh a emisni faktor pro el. energii od
0,91 do 0,01 t CO2/MWh.

Obrdzek 29: Graf — Emisni faktory EE a tepla — kombinace uhli a biomasy [t CO2/MWAh]
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15.2. BEIl - rok 2018

e Energetickym vstupem tepldrny Trmice a Energy Usti nad Labem a.s. bylo
témeér vyhradné hnédé uhli

e Energetickym vstupem pro vyrobu el. energie v BIOPLYN ENERGY s.r.o. byl
ze 100 % odpad, nicméné vyroba el. energie pokryvd pouze malou Cdst
spotreby

e El. energie je na Uzemi mésta vyrdbéna z OZE zdroji, které produkci

doddavaji do distribucni sité (cca 12% spotieby)

e Vysledny emisni faktor pro teplo byl uvazovdn jako 0,405 t CO2/MWh

e Vysledny emisni faktor pro el. energie byl uvazovdn jako 0,816 t CO2/MWh
(pomérovy vypocet vazeného priméru — cca 41 % el. energie z lokdlni
zdroj0 na hnédé uhli, 12 % z lokdlni vyroby OZE a 47 % z distribucni sité ze
zdrojU mimo Uzemi mésta)

15.3. Navrh -rok 2030

Uvazuje se s energetickym mixem lokdiniho zdroje tepla se 70 % zemniho plynu, 15 %
hnédé uhli a 15 % biomasy.

Pro tento energeticky mix vychdzi emisni faktor pro teplo 0,22 t CO2/MWh - s touto
hodnotou se ddle pracuje v ndvrhové cdasti.

Pro vyrobu el. energie vychdzi emisni faktor 0,49 + CO2/MWh. Tato produkce bude
pokryvat ale pouze 74 % spotreby el. energie. Zbytek bude doplnén z produkce
spalovéanim odpadu (predpoklad obdobné produkce) a prebytky z lokdini vyroby
z OZE, kterd nebude slouzit pro primou spotfebu v rdmci daného sektoru. Vysledny
celkovy emisni faktor pro el. energie tak bude 0,366 t CO2/MWh.

15.4. Navrh -rok 2050

Uvazuje se s energetickym mixem lokdlniho zdroje tepla se 85 % zemniho plynu a 15 %
biomasy. Dojde tedy k UpInému vylouceni spotfeby uhli.

Pro tento energeticky mix vychdzi emisni faktor pro teplo 0,19 t CO2/MWh - s touto
hodnotou se ddle pracuje v ndvrhové cdasti.

Pro vyrobu el. energie vychdzi emisni faktor 0,43 t CO2/MWh. Tato produkce bude
pokryvat ale pouze 65 % spofreby el. energie. Zbytek bude doplnén z produkce
spalovanim odpadu (predpoklad obdobné produkce) a prebytky z lokdini vyroby
z OZE, kterd nebude slouzit pro primou spotfebu v rdmci daného sektoru. Vysledny
celkovy emisni faktor pro el. energie tak bude 0,280 t CO2/MWh.




Vetné odpovidajicich podild energetického mixu tepldrny — biomasa na vyroba tepla a el.
energie

Tabulka 17: Vyvoj podilu OZE na celkové spotrebé

2018 2030 2050
Spotieba energie MWh/rok | Podil | MWh/rok | Podil | Zména | MWh/rok | Podil | Zména
NeobnoviteIn& energie 2348084 | 99% | 1570195 | 83% | -33% 890144 | 71% | -62%
Obnovitelnd energie 24110 1% 325449 | 17% | 1250% | 363337 | 29% | 1407%
z fsgr‘;g}oggf;/ odpad 14876 | 1% | 198712 | 10% | 1236% | 139906 | 11% | 840%
z toho dfevo (vytdpéni) 8218 0% 5223 0% -36% 2 420 0% -71%
z toho FVE 1016 0% 121514 6% |11861% | 221011 18% |21655%
z toho VE - 0% - 0% 0% - 0% 0%
Celkovd spotfeba energie 2372194 |100% | 1895644 | 100% | -20% | 1253481 |100% | -47%

Obrdzek 30: Graf — vyvoj podilu OZE na celkové spotiebé
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16.2. Vyuiiti OZE

Bez zohlednéni biomasy na vyrobu tepla a el.

Tabulka 18: Vyvoj vyuziti podilu OZE

energie — pouze FVE, VE apod.

2018 2030 2050
9§ 2 g:q:) § S'DE 2y g’g § S'GE 2y gg
£35S | 8% | 3 |SES 52|37 | 3 |5g2 52| 3%
Y o N = D\ ]
S| = | &5 g |2%% 57| &5 ¢ 298 57 ¢80
Budovy,
vybaveni
a zafizeni . - - 5867 | 2401 | 1382 | 2084 | 9779 | 4001 | 4429 | 1348
v majetku
meésta
Tercidmisektor | 870 | 609 | 261 | 49603 | 34722 | 1677 | 13204 | 66420 | 46 494 | 10218 | 9708
Domy pro
bydleni : - - 268 | 187 - 80 446 | 312 - 134
v majetku
obci
Bytové domy
(;”orr‘:f;'nne 342 | 239 | 102 | 4324330270 | 1462 | 11511 | 77837 | 54486 | 11975 | 11376
ostatni
Ostatnipromysl | 239 | 167 | 72 | 65690 | 46151 | 3262 | 16278 | 30 | 70480 | 18615 | 11352
Ostatnizdroje | 75837 | - | 75837 | 75837 75837 | 75837 75 837
240 | 113 118 | 330 | 175 109
Celkem 77288 | 1016 | 76272 | oo | 7310 | 7783 | oou | Jus | 7ua | 45237 | ek
Obrdzek 31: Graf - vyvoj vyuZiti OZE
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17. Celkové vysledky

17.1. Zmény ve spotrebé energie

Tabulka 19: Celkové vysledky — spotfeba energie dle sektor(

2018 2030 2050
O O 9 O Q
O % O % Q2 O % 2
oy | =R| ¢¥ =K | §¥| | ¢¥ |=R| ¥x | @
= € o [ o o — [THre) = [=re) o= [Thre) =
2 0= 2 o 0= 20 | § ] 0 = 20 S< ()
X O £ ) O £ “ D £ c o) &2 25 = c
[7] o= O = o= O = o= o o= O = S = (0]
[%] [ c 0 ) c o ‘6 o O c o ‘6 o
=2 | =€ =2 | =€ 2= = =2 | =€ 2 5
5] -9 9] T 0 @ o 15} T 0 @ o
o o) o o =] Q Po% o = o3
N [ N [ 3 A a 3
Budovy, vybaveni 50581 | 21% | 41279 | 22% | 9302 |18.4% | 35077 | 28% | 15504 |307%
a zafizeni v majetku mésta
Terciami sektor 344846 | 14,5% | 258123 | 13,6% | 86723 | 25,1% | 168857 | 13,5% | 175989 | 51,0%
Domy pro bydleni 4797 | 02% | 4245 | 02% | 552 |115%| 3877 | 03% 920 | 19.2%

v majetku obci

Bytové domy

S . 705692 | 29.7% | 529006 | 27.9% | 176 686 | 250% | 361380 | 288% | 344312 | 48,8%
arodinné domy ostatni

Vetejné osvétient 5698 | 0.2% 1431 01% | 4267 | 749% | 1431 01% | 4267 |749%
Ostatnf promys| 800023 | 337% | 720895 | 380% | 79128 | 9.9% | 546777 | 43.6% | 253246 |31,7%
Vozidia mésta 4422 | 02% | 3752 | 02% | 670 |152%| 932 01% | 3490 |789%
Méstskd silnicni

doprava: 23255 | 1,0% | 20312 | 11% | 2943 [127% | 12990 | 1,0% | 10264 |441%
verejnd méstska

doprava

Méstskd silnicni doprava:

. . . 87 205 3.7% 57 066 3.0% 30139 | 34,6% 16 646 1.3% 70559 | 80.9%
osobni a podnikovd doprava
Ostatni silni¢ni doprava 298 637 | 12,6% | 212497 | 11,2% | 86140 | 28,8% | 58476 4,7% 240 162 | 80,4%
Ostatni zeleznicni
doprava 40171 1.7% 40171 2,1% - 0.0% 40171 3.2% - 0,0%
Lodni doprava - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0%
Mistni lodni doprava 6 867 0.3% 6867 0,4% - 0.0% 6 867 0.5% - 0,0%
Celkem 2372194 | 100,0% | 1895 644 | 100,0% | 476 551 1253 481 | 100,0% | 1118 713
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Tabulka 20: Celkové vysledky — spotfeba energie dle energonositel’

2018 2030 2050

g 85% eg.g;.’sg egg 352 ~£g 852|288 352 ~5g
EE 636226 [26,8% | 473025 | 25,0% | 163201 | 25,7% | 320862 |25,6% | 315364 | 49,6%
CIT 1057336 | 44,6% | 874883 | 46,2% | 182453 | 17,3% | 625769 |49,9% | 431567 | 40,8%
P 235014 | 9,9% | 141610 7.5% 93 404 39.7% 64 501 51% | 170514 | 72,6%
CNG/LPG 11698 0,.5% 8 982 0,5% 2716 23.2% - 0,0% 11 698 100,0%
Topny olej 337 0,0% - 0.0% 337 100,0% - 0.0% 337 100,0%
Nafta 226537 | 9,5% | 173357 2.1% 53180 23,5% 18918 1,5% | 207 619 | 91,6%
Benzin 185054 | 7.8% 92721 4,9% 92 333 49,9% - 0,0% | 185054 | 100,0%
HU 10758 | 0,5% 4328 0.2% 6 430 59.8% - 0,0% | 10758 | 100,0%
Cu - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0%
Ostatni fosilni - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0%
Rostlinny olej - 0,0% - 0,0% - 0,0% - 0.0% - 0,0%
Biopalivo - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0%
Drevo 8218 0.3% 5223 0.3% 2995 36,4% 2 420 0.2% 5798 70,6%
Opad - 0,0% - 0,0% - 0,0% - 0.0% - 0,0%
FVE 1016 0,0% | 121514 6,4% |-120498| 0,0% 221011 [17,6% | -219995 | 0,0%
VTE - 0,0% - 0,0% - 0,0% - 0.0% - 0,0%
VE - 0,0% - 0,0% - 0,0% - 0.0% - 0,0%
Geotermdini - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0%
Celkem 2372194 | 100% | 1895 644 | 100,0% | 476 551 1253481 | 100% | 1118713
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Obrdzek 32: Graf — Celkovd spotfeba energie dle energonositele [MWh/rok]
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Obrdzek 33: Graf - Celkovd spotfeba energie dle let [MWh/rok]
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Obrdzek 34: Sankeyho diagramy - spotieba energie dle let [MWh/rok]
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ROK 2050
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17.2. Imény v produkci emisi

Tabulka 21: Celkové vysledky — produkce emisi dle sektor(

2018 2030 2050
cac| Eleacl Elec| E lewo| Elso| E
= £07% o [E0%| oy €S = £0%| oy €S =
3 §02 | 28 1588 88| §8 | € |5Cg| 23| 82| %
3 280 | %85 |280| 35| 20 s | S2%0| %5 | 20 o
% TEO e [TEO| 2¢¥ 20 5 SEO| 2¥ 20 5
N o= 2  Xo= -2 "= a ROE= -2 0, a
= = = a £ = a
] ] =) ] =)
Budovy, vybaveni
a zafizeni v majetku mésta 23798 2.1% 9 821 21% 13977 58,7% 6673 2,9% 17125 72,0%
Terciami sektor 225 502 20,3% | 69087 14,7% | 156 414 69,4% 29 624 13.0% | 195878 86,9%
Domy pro bydleni 2265 | 02% | 1027 | 02% | 1238 | 547% | 766 | 03% | 1499 | 662%
v majetku obci
Bytové domy
a rodinné domy ostatni 304 636 27,4% | 119952 | 25,6% | 184 683 60,6% 64034 | 28,1% | 240 602 79.0%
Vefejné osvétleni 4 650 0,4% 419 0.1% 4231 91,0% 200 0.1% 4 449 95.7%
Ostatni promysl 407 190 36,6% | 173344 | 37,0% | 233846 57.4% 101 349 | 44,4% | 305 841 751%
Vozidla mésta 1209 0.1% 1029 0.2% 180 14,9% 130 0.1% 1079 89,2%
Méstskd silnicni
doprava:
vefejna mastskd 11394 1.0% 5478 1.2% 5916 51,9% 1818 0.8% 9576 84,0%
doprava
Méstskd silnicni doprava:
osobni a podnikové doprava 23121 21% 15391 3.3% 7730 33,4% 2 330 1.0% 20791 89.9%
Ostatni silni¢ni doprava 79 784 7.2% 57 659 123% | 22125 27,7% 8185 3.6% 71 599 89.7%
Ostaini zeleznicni 26273 | 24% | 13610 | 29% | 12663 | 482% | 11199 | 49% | 15075 | 57.4%
doprava
Lodni doprava - 0,0% - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0%
Mistni lodni doprava 1896 0.2% 1896 0.4% - 0.0% 1896 0.8% - 0.0%
Celkem 1111717 | 100,0% | 468 714 | 100,0% | 643 003 228 203 | 100,0% | 883 514 79,5%
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Tabulka 22: Celkové vysledky — produkce emisi dle energonositel’

2018 2030 2050

5 | 328 |38%|225|85E 28 | 2E | 235 |58E| g8 | gE

o 2E2 =€ |ZEQ|*~E | 22 | & |ZE2|=¢ g2 | &

w w o i o i=] =3 i o =1 =1
EE 519172 | 46,7% | 172983 | 36,9% | 346 190 | 66,7% | 89 822 | 39,4% | 429 351 | 82,7%
CIT 428 099 | 38,5% | 191 697 | 40,9% | 236 402 | 552% | 120 113 | 52,6% | 307 986 | 71,9%
ZP 47 473 4,3% | 28605 | 6,1% | 18868 | 39.7% | 13029 | 57% | 34444 | 72,6%
CNG/LPG 2714 0,2% 2084 | 0,4% 630 23.2% - 0,0% 2714 | 100,0%
Topny olej 90 0,0% - 0,0% 90 100,0% - 0,0% 90 100,0%
Nafta 62 533 56% | 47854 | 102% | 14680 | 23,5% | 5222 23% | 57311 | 91,6%
Benzin 47 651 4,3% | 23876 | 51% | 23776 | 49.9% - 0,0% | 47 651 | 100,0%
HU 3927 0,4% 1580 | 0.3% | 2347 | 59.8% - 0.0% 3927 |100,0%
Cu - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0%
Ostatni fosilni - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0%
Rostlinny olej - 0,0% - 0.0% - 0,0% - 0,0% - 0.0%
Biopalivo - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0% - 0.0%
Drevo 58 0,0% 37 0,0% 21 36,4% 17 0,0% 41 70,6%
Opad - 0,0% - 0.0% - 0,0% - 0,0% - 0.0%
FVE - 0,0% - 0.0% - 0,0% - 0,0% - 0.0%
VTE - 0,0% - 0.0% - 0,0% - 0,0% - 0.0%
VE - 0,0% - 0.0% - 0,0% - 0,0% - 0.0%
Geotermdini - 0,0% - 0.0% - 0,0% - 0,0% - 0.0%
Celkem 1111717 | 100,0% | 468 714 | 100 % | 643 003 228 203 | 100 % | 883 514
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Obrdzek 35: Graf - Celkovd produkce emisi CO2 dle energonositele [t CO2/rok]
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Obrdzek 36: Graf - Celkovd produkce emisi CO2 [t CO2/rok]
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Obrdzek 37: Sankeyho diagramy — produkce emisi dle let [t CO2/rok]
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ROK 2050
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17.3. Shrnuti

Tabulka 23: Celkové vysledky — shrnuti

2018 2030 2050
hodnota hodnota pokles |[hodnota| pokles
Spotreba energie
[MWh/rok] 2372194 1895 644 -20,1% 1253481 | -47,2%
Ekvivalentni emise CO2
[t CO2/rok] 1111717 468714 -57,8% 228 203 -79.5%

V prepoctu na jednoho obyvatele Cini v roce 2018 spoffeba energie 25,5 MWh/ob. a
ekvivalent CO2 11,95t CO2/ob. (pfi uvazovaném poctu obyvatel 93 040 v roce 2018).

V roce 2030 by se po provedenim predepsanych opaftreni snizila celkovd spotreba
cca o jedna pétinu - na 20,37 MWh/ob. a ekvivalent emisi by se snizil o vice nez 55 %
na 5,04 1 CO2.

Pro rok 2050 se uvazuje se spoffebou 13,47 MWh/ob. a ekvivalentem emisi
2,451 CO2/ob.
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18. Bilanéni uhlikova neutralita pro rok 2050

18.1. Bilance energii a emisi

Tabulka 24: Bilance v&etné pretok( do sité

2018 2030 2050
hodnota hodnota pokles hodnota pokles
Spotireba energie
[MWh/rok] 2372194 1895 644 -20,1% 1253 481 -47,2%
Ekvivalentni emise CO2
[t CO2/rok] 1111717 468714 -57,8% 228 203 -79.5%

Pretoky z OZE, které jsou na Uzemi mésta vyprodukovdny byly jiz zohlednény pri
vypoctu emisnino faktoru el. energie.

18.2. Dosazeni bilanéni uhlikové neutrality

Z predchozi bilance se zohlednéni pretokd do sité vyplyvd, ze pro dosazeni bilanéni
uhlikové neutrality pro rok 2050 by bylo potfeba nahradit:

228 203 t CO2 roené, co? pfi emisnim faktoru EE 0,28 t CO2/MWh odpovidd
produkci 815189 MWh elektfiny z OZE.

18.2.1.  A) Vyuiitim FVE

Bylo by tfeba instalovat FVE s vykonem 815 MWp.
To v praxi znamend napf. vice nez 2 mil. ks FV paneld o vykonu 400 Wp.

Celd instalace by tak zabirala plochu 4 km2, to je ekvivalent plochy ctverce o hrané
2019 m.

18.2.2.  B) Vyuiitim VTE

Pfi uvazovaném poméru produkce ku vykonu vétrné elektrarny 1,5 MWh/kW (jde o
primérnou hodnotu pro ceské podminky) by bylo treba instalovat vétrné elektramy o
celkovém vykonu 543 MW,

RedIné Ize tuto podminku splnit napf. instalaci:
217 ks VE s primérem rotoru 80 m a vykonu 2500 kW - inst. vykon 543 MW
nebo 121 ks VE s primérem rotoru 120 m a vykonu 4500 kW = inst. vykon 543 MW
nebo 54 ks VE s primérem rotoru 145 m a vykonu 10000 kW - inst. vykon 543 MW



18.2.3. C) Kombinace

Vhodnym zpUsobem dosazeni bilancni uhlikové neutrality je kombinace vyse
zminénych moznosti.

Napf. :
30 ks VE s primérem rotoru 120 m a vykonu 4 500 kW
- inst. vykon 135 MW a produkce 202 500 MWh

Zbyvaijicich 612 689 MWh se doporucuje pokryt z FVE. Pfi predpokladu, ze 30 % této
energie by bylo mozné pokryt prebytky el. energie z instalovanych FVE na stfechdch
prumyslovych objektl na Uzemi mésta by zbyvalo k pokryti uz jenom 428 882 MWh.

428 882 MWh Ize rocné vyrobit pomoci FVE s instalovanym vykonem 429 MWp. To
v praxi znamend napr. pres 1 mil. ks FV paneld o vykonu 400 Wp. Celd instalace by
potom zabirala plochu pres 2,1 km2, to je ekvivalent plochy Ctverce o hrané 1,46 km.
Vhodnym mistem pro realizaci této FVE se jevi byt napr. plochy sklddek nebo
brownfield, pro které v roce 2050 jiz nebude vyuziti.
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V 4

19. Zhodnoceni navrhu mitigacni ¢dasti

Dle zaddni SECAPu bylo vypracovdno posouzeni ndsleduijicich kritérii:

1. snizeni emisi CO2 nejméné o 55 % do roku 2030, a uhlikové neutrdini pred
rokem 2050, a zvysovani odolnosti vUCi dopadim zmény klimatu na
katastralnim Uzemi mésta Usti nad Labem

---> Jednd se o redlny cil, k jehoz splnéni povedou jednotlivé kroky popsany
vyse

2. snizeni bé&iné pohdnénych vozidel a navyseni podilu bezemisni formy
dopravy;

---> ANO, jde o redlny cil.

V ndvrhu je uvazovdno s navysenim poctu elektromobild a elektrobusd,
vcetné jejich dobijeni z prebytkU energie z nové instalovanych fotovoltaik

3. zlepSeni energetické UCinnosti;

---> ANO, jde o redlny cil.

Je uvazovdno s EdsteEnym pfechodem na U&innd TC, vyménou nelspornych
elektrospotrebicy, systému osvétleni v budovdch a verejného osvétleni.

4. zvyseni energie z OZE ve fotovoltaice a odpadnim teplu;

---> ANO, jde o redlny cil.

Z hlediska FVE je pldnovdno nékolikandsobné navyseni instalovaného vykonu
na uzemi mésta.

V ndvrhu je uvazovdno s ndristem produkce energie z OZE z 1451 MWh/rok
na 164 671 MWh/rok do roku 2030 a s ndrdstem na 254 929 MWh/rok do roku
2050.
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20. Adaptace na zmenu klimatu

Zména klimatu je nevyhnutelny proces, ktery v soucasné dobé probihd na nasi
planeté a je zpUsoben zvysujicim se podilem sklenikovych plyn0 v atmosfére.
Sklenikové plyny, jako je oxid uhlicity, metan a dusiCnan oxidu dusnatého, jsou
prirozenou souCdsti atmosféry a pomdhaiji udrzovat stabilni klima na Zemi. Nicméné, v
poslednich desetiletich se jejich koncentrace znacné zvysila kvUli lidskym aktivitdm,
jako je primyslovd vyroba, doprava, zemédélstvi a odlesnovdni. Tento rUst
koncentrace sklenikovych plynd md za ndsledek rist teploty na Zemi a dalsi zmény v
klimatu.

Abychom minimalizovali negativni dopady zmény klimatu, existuji dvé hlavni strategie
- mitigacni a adaptacni opatreni. Mitigacni opatfeni jsme si jiz popsali v prvni Casti
SECAP, jsou zaméfena na snizeni produkce sklenikovych plynU, a to napriklad pomoci
zvysovdani energetické efektivity, vyuzivéni obnovitelnych zdroju energie a regulace
primyslovych emisi. Adaptaéni opatfeni se zamérfuji na prizpUsobeni se
nevyhnutelnym zméndm klimatu a extrémnim situacim, které jsou pfimo &i nepfimo
zpUsobeny lidskou ¢innosti.

Adaptacni opatfeni mohou byt reaktivni nebo preventivni. Reaktivni opatfeni jsou
prijimdna v reakci na jiz nastalé zmény klimatu, jako jsou povodné, sucha a extrémni
teploty. Prikladem reaktivnino opatieni mUze byt staviba ochrannych hrézi, které
chradni obyvatele pred povodnémi. Preventivni opatfeni jsou zaméfena na
minimalizaci budoucich dopadld zmény klimatu. Tyto opatfeni zahrnuji napriklad
prizpUsobeni zemédélské vyroby novym podminkdm, jako jsou dlouhodobd sucha

nebo zvysend Cetnost extrémnich srdzek.

Vzhledem k tomu, Ze zména klimatu md Siroké dopady na ZzZivotni prostredi a
spolec¢nost jako celek, je duUlezité, aby adaptacni opatreni byla prijata na rbznych
Urovnich - od individudinich akci po celosvétovou spoluprdci. Priimdni adaptacnich
opatieni je dulezitym krokem v boji proti zméné klimatu a ochrané Zivotnino prostiedi
pro soucasné i budouci generace.

20.1. Ndarodni a evropska strategie pro boj s klimatickou zménou

Evropskd komise na ménici se klima reagovala vyddanim Strategie EU pro prizpUsobeni
se klimatu jiz v roce 2013. Ceskd republika ndsledné vydala v roce 2015 ndrodni Upravu
tohoto celoevropského dokumentu — Strategie prizpUsobeni se zméné klimatu
v podminkdach CR.

Ndrodni strategie adaptace na zménu klimatu se v aktualizované verzi z roku 2021
zabyva sesti hlavnimi sektory, které jsou vystaveny dopaddm zmény klimatu a kde jsou
nutnd adaptacni opatreni. Tyto sektory jsou:

» Vodni hospoddrstvi - tato oblast zahrnuje adaptaci na sucha a povodné,
zajisténi dostupnosti kvalitni vody a ochranu pred erozi a degradaci pudy.

» Zemédélstvi a lesnictvi - cilem je zvysit odolnost zemédeélské a lesni produkce
vUCi zméné klimatu a zlepsit zpUsob hospodareni s pidou a vodou.
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» Energetika - strategie se zaméfuje na zqjisténi energetické bezpecnosti a
stability, na zvyseni podilu obnovitelnych zdroji energie a na snizeni emisi
sklenikovych plynU v energetickém sektoru.

» Doprava - cilem je prizpUsobit dopravni infrastrukturu a mobilitu ménicim se
podminkdm v dUsledku zmény klimatu a zajistit efektivni a udrzitelnou dopravu.

» Mésta a obce - strategie se zamérfuje na prizpUsobeni mést a obci zméné
klimatu véetné zvySovdni odolnosti vici extrémnim uddlostem a zlepseni kvality
Zivotnino prostredi.

» Zdravi a lidské prostredi - cilem je prizpUsobit zdravotnicky systém a ochranu
lidského zdravi klimatickym zméndm a zlepsit kvalitu ovzdusi a vody pro
obyvatelstvo.

Tyto sektory jsou klicové pro ochranu pred dopady zmény klimatu a jsou zahrnuty do
celkového planu adaptace v Ceské republice.

Konkrétni cile jsou stanoveny pro rizné casové horizonty, v zdvislosti na
predpoklddané ndrocnosti jejich plnéni. Napriklad v oblasti vodniho hospoddrstvi je
cilem do roku 2030 zlepsit stav vodnich zdroju a snizit riziko sucha a povodni. V oblasti
zemeédeélstvi a lesnictvi je cilem do roku 2030 zvysit produkeni potencidl zeméedeélske a
lesni pUdy a zlepsit jejich odolnost vi&i zméné klimatu. V oblasti energetiky je cilem do
roku 2050 dosdhnout témér nulovych emisi sklenikovych plynd a zvysit podil
obnovitelnych zdroji energie na minimdliné 80 % z celkového objemu vyrobené
energie.

Tyto cile jsou dUlezité pro pldnovani a fizeni opatieni, kterd maiji vést k adaptaci na
zménu klimatu v Ceské republice. Jejich napinéni bude sledovdno a vyhodnocovdno
v pribéhu casu, aby bylo moiné pripadné upravit pldny a opatfeni k dosazeni
stanovenych cilU.
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20.2. Klimatickd analyza rizik a zranitelnosti (RVA)

Zhodnoceni klimatickych rizik a zranitelnosti, zndmé také jako Risk and Vulnerability
Assessment (RVA), slouzi k uréeni povahy a rozsahu rizik, kterd mohou predstavovat
potencidlni hrozbu pro osoby, jejich Zivobyti a majetek, jakoz i pro Zivotni prostredi, na
kterém jsou osoby, jejich zivobyti a majetek zavislé. Cilem analyzy klimatickych rizik a

~s e .

obyvatel.

Vystupem zhodnoceni klimatickych rizik a zranitelnosti je identifikace klicovych faktord,
které prispivaji k vyskytu rizikovych situaci, a to jak z hlediska zmény klimatu, tak z
hlediska lidskych aktivit. Kromé toho se také zkouma, jaké jsou hlavni dUsledky téchto
rizik pro zivotni prostredi, lidské zdravi a ekonomiku.

Na zdkladé téchto poznatkd jsou navrzena adaptivni opatieni, kterd maiji snizit rizika
spojend s extrémnimi klimatickymi uddlostmi a minimalizovat negativni dopady téchto
uddlosti na obyvatele a majetek. Zhodnoceni klimatickych rizik a zranitelnosti neboli
Risk and Vulnerability Assessment (RVA) urcuje povahu a rozsah rizika, které by mohla
prestavovat potencidini ohrozeni osob, jejich Zivobyti a majetku, jakozto i Zivotniho
prostfedi na némz jsou osoby, jejich zivobyti i majetek zavisli.

Analyza zranitelnosti v rémci SECAP, seznam rizik a postup jejich hodnoceni a dopady,
vychdzi z Mezividdniho panelu pro zménu klimatu (Intergovernmental Panel on
Climate Change - IPCC), ktery sleduje vyvoj na expertni Urovni a pravidelné zverejriuje
Hodnotici zprdvy.
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Dopad klimatickych zmén a extrémnich klimatickych jevu na majetek a lidské zivoty

H [l
Agi

2 Amedcon Public Health Associohon

20.2.1. Zdakladni pojmy dle IPCC

Riziko je definovdno jako potencidl nepriznivych dUsledkd nebezpedi pro lidské nebo
ekologické systémy, které bere v Uvahu rozmanitost hodnot a cild spojenych s témito
systémy. Z hlediska casto nevratnych dopadl zmén klimatu na ekosystémy,
biodiverzitu a Clovéka je poskytovdn rédmec pro pochopeni téchto zdvazinych
dopadl a zpUsobU, jak nejlépe snizit nepfiznivé dUsledky pro soucasné i budouci
generace. Riziko mUze vyplyvat z dynamickych interakci mezi ohrozenim souvisejicich
s klimatem, expozici a zranitelnosti postizenych lidskych a ekologickych systém0.
Novym aspektem uvazovanym v konceptu rizika, je riziko zpUsobené reakci lidi na
zménu klimatu.

Potencidlné z&vainé nepriznivé disledky pro lidi a socidiné-ekologické systémy maji
hlavnirizika, které vyplyvaji zinterakce ohrozeni souvisejicich s klimatem se zranitelnymi
spolecnostmi a systémy vystavenymi jeho vlivu.

OhrozZeni definujeme jako potencidini vyskyt uddlosti zpUsobené prirodnim prostredim
nebo Clovékem, které mohou zpUsobit ztraty na Zivotech, zranéni nebo jiné zdravotni
dopady, skody a zirdty na majetku, infrastruktufe nebo ekosystémech a
environmentdlnich zdrojich. S ohroZzenim jsou Casto spojovany fyzikdaini klimatické
podminky, oznaceny jako klimatické prvky (CID, Climatic Impact-Drivers).

Expozici definujeme piitomnost lidi, sluzeb a zdroj0, infrastruktury nebbo ekonomickych,
socidlnich Ci kulturnich statkd, druh® nebo ekosystému, environmentdinich funkci v
mistech a prostredich, které by mohly byt nepfiznivé ovlivnény.
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Ndchylnost nebo predispozici k nepfiznivému ovlivnéni definujeme jako zranitelnost.
Zahrnuje fadu pojmU a prvkd véetné citlivosti nebo ndchylnosti k poskozeni a
nedostatecné schopnosti vyrovnat se a ndsledné se jim prizpUsobit. Zranitelnost je
slozkou rizika a obecné je ddno, ze se lisi v ramci komunit i mezi spoleCnostmi, regiony,
zemémi a je proménliva v Case.

Schopnost spolecnosti, ekonomiky a ekosystémU vyrovnat se s nebezpecnou uddlosti,
narusenim a reagovat na ni, je definovdna jaoko odolnost. Odolnost zachovava
z&kladni funkce, identitu, strukturu a biodiverzitu v pripadé ekosystémuU, a zdroven
zachovdavda schopnost adaptace, rozvoje a transformace.

Adaptace predstavuje celkovou schopnost systému, organizmu cCi spolecnosti
prizpUsobit se zméndm podminek a md klicovou roli pfi sniZovani expozice a
zranitelnosti vOCi zméné klimatu. Zahrnuje autonomni prizpUsobeni prostrednictvim
ekologickych a evolucnich procesu. V lidskych procesech mluvime o adaptaci
preventivni nebo reaktivni, postupni a transformacni. Adaptace se zvidsté vztahuje ke
zZmeéné souvisejici se zménou klimatu.

Do jaké miry opatfeni snizuje zranitelnost a rizika souvisejici s klimatem uréuje Ucinnost.
Zvysuje odolnost a zabranuje neprizpUsobeni (maladaptaci).

Klimatické jevy (CIDs, Climatic Impact-Drivers) jsou pfirozené nebo clovékem
zpUsobené klimatické jevy nebo trendy, které mohou mit priznivy nebo nepfiznivy
dopad na urcity prvek spoleCnosti nebo ekosystému. Dle metodiky IPCC definujeme
7 hlavnich klimatickych jevu, které jsou ddle ¢lenény do konkrétnich projev (Tab.1).
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Tab. 1 Vyznam klicovych klimatickych jevd a jejich dopady na jednotlivé sektory a oblasti dle metodiky IPCC

Klimatické jevy
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Tropické pralesy
Mirmé a boredini lesy
a, Feky a mokifady -

Suchozemské a

sladkovodni ekosystémy |- 0y & savany

Pousté

Ocednske a pobfeini

ekosystémy

Vodonosné

Voda = =
Proudénia po

Kwvalita vody
wani plodin
s hospoddarskyc

Potraviny a dalii
ekosystémové produkty

wvodni doprava
& infrastrukiura

Mésta, obce aklic¢ova
infrastruktura

Zdravi, blahobyt a
komunity

Chudoba, Zivobytia Iemédélska pdda

udrzitelny rozvoj Urnririost hospodéiskych zvifat
Mistni tradice -

Zdroj: IPCC, AR6, WGI, Kapitola 12 (upraveno dne 27.7.2023)

Relevantnost rizik a dopad: -vysokd I:lnizkd/prbmémd Eliddnd/nizkd
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20.3. Zranitelné sektory

Zranitelné sektory - Ndachylnost nebo predispozice k nepfiznivému ovlivnéni. Zranitelnost
zahrmuje fadu konceptl a elementl véetné citlivosti nebo ndchylnosti k Ujmé nebo
nedostatku schopnosti se s UCinky vyrovnat a adaptovat se.

Zranitelnost sektoru je urCena tfemi Urovnémi — vysokd, stfedni a nizkd. Vysokd - je velmi
pravdépodobné, Ze bude mit na sektor viiv klimatické riziko. Stredni -ocekdva se, ze bude
mit na sektor prilezitostné vliv klimatické riziko. Nizkd - je nepravdépodobné, Ze bude mit na
sektor vliv klimaticke riziko.
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Zranitelny
sektor

Typ
klimatického
rizika

Aktudlni
Uroven
zranitelno
sti

Ocekdvany dopad/dopady

Ukazatele souvisejici

s dopadem

spotreby energie,
Ivysend poptdavka po chlazeni a ndklady na
Extrémni tepelné izolaci (zejména skoly, dochlazovani
A7 teplo a _ | administrativni budovy, socidlni budov
verejne tepelny Stredni sluzby, zdravotnictvi, kulturni,
vybavenosti ostrov volno&asovd a sportovni zafizen)
RUst provoznich a investi¢nich
ndkladd verejnych rozpoctl
Komer&ni a Extrémni Zvyiend poptdvka po systémech splotreby energie,
? teplo a c~dni | chlazeni a tepelné izolaci budov naklady na
obytné . Stredni P dochl "
fepelny RUst provoznich a investicnich ochiazovan
bUdOVY P budov
ostrov ndkladu firem a domdcnosti
Extrémni km poskozenych
Dopravni teplo a o Poskozeni dopravni infrastruktury komunikaci/siti
komunikace | tepelny Nizka RUst provoznich ndkladd spraved ndklady na opravy
ostrov infrastruktury komunikaci
Snizeni tepelné pohody cestujicich ndklady na
osob dochlazovdni
o Potfeba dovybaveni vozidel vozidel
Dopravni Extremni N o chlazenim (klimatizaci) a ndkupu
prostiedky ‘rep!o uvnit Nizka novych vozidel s timto vybavenim
vozidel RUst ndkladd domdcnosti a firem
RUst ndkladd dopraved a
objednatell dopravni obsluznosti
(kraje) a MHD (mésta)
Pocet dnd
preruseni vefejnych
Inzenyrské sluzeb (napr.
= zosobgvom
7 Gt R energii/vodou,
(zasobovani Extrémni odvoz odpadu)
vodou, feplo a Sttedni | Poskozeni pfenosovych siti, doddavek Procento
energiemi, fepelny tepla, doddvek elektfiny a plynu dopravnich,
datovymi ostrov energetickych,
sitémi, vodnich,
kanalizace) odpadnich, ICT
infrastruktur
zasazenych
extrémnimi jevy
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» Pocet sidel

zasazenych
Vypadky v doddavkdch pitné vody omezenim
bé&hem period sucha, zhorseni kvality doddvky pitné
pitné vody (resp. zvyseni ndkladd na vody
jeji cisténi) kontaminacemi Pocet dni, po kferé
Nafizeni omezujici vyuzivani pitné plafi narizeni
Vel Nedostatek Stfedni | vody spoftfebiteli, nutnost omezulic! vydzivani
pitné vody dodateé¢ného/nouzového pitne vody
zAsobovdni sidel pitnou vodou
(cisternové vozy)
Nutnost hloubeni novych, hlubsich
vrtd pro adekvatni zajisténi
z&sobovdni vodou
Pocet dnU s
Zvyseny nedostatek vody nutnosti
Sucho a Narfizeni omezujici vyuzivani pitné dodatecneho
Voda a vodni | nedostatek . .| vody spotrebiteli, nutnost zaviazovan
hospodadistvi | ujitkové stredni | dodateéného/nouzového \}éiggodcn% .
vody zo.sobovorlu sidel pitnou vodou nutnosti zaijistit
(cisternove vozy) dodate&né zdroje
Povodné a zdplavy pitné vody pro
obyvatelstvo
Podil oblasti
ovlivnénych
Efekt mé&stského tepelného ostrova, povétrnostnimi jevy
) Extrémni bleskové povodné a lokdlini zaplavy PoCet )
Vefejna teplo a Vysoka | ZpUsobené nedokonalym nebo prilis hospitalizovanych
prostranstvi tepelny rychlym odvéadénim destfovych vod (orgé\r/k?ifderlro .
ostrov Snl’ive,nl' T’er’Jelné Ex?h,ody obyvo’re:l mortalita)
vyuzivajicich verejnd prostranstvi Pocet uddlosti a
Skod zpUsobenych
vodou
Podil ploch
Lesni monokultury — ohrozent ovlivnénych erozi
kOrovcem pudy o
Lesni Siteni nepdvodnich, invaznich drund '?dgﬁfekf'QQ'Cke
.. . | POdnieroze Stfedni | rostlin v&. dfevin stablity krajiny
hospodarstvi Zména druhové skladby lesd Druhovo sklod@bo
o 5 , ) lesnich porostu
Ohrozeni nepuvodnich lesnich Pocet
ekosystémd poskozenych
strom0
Index ekologické
stability krajiny
Osevni postupy
Snizeni vynosu Struktura
Zemédélstvi POdni eroze Stredni Nutnost pouzivani umélych hnoijiv, zemeédeélské krajiny
pesticidd apod. ve zvysené mire podle typu

hospodareni a
velikosti
jednotlivych ploch
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20.4. Klimaticka rizika

Klimatickd rizka jsou potencidini dUsledky prirodnich nebo clovékem zpUsobenych
fyzikéinich jevl, trendd nebo fyzickych dopady, které mohou vést k Ujmdm na lidskych
Zivotech, zdravi, majetku, infrastrukture, Zzivobyti, poskytovdni sluzeb, ekosystémech a
prirodnich zdrojich. Tato zprava obvykle pojmy klimaticka rizika pouzivd k oznaceni fyzikainich
jevl nebo trendy souvisejicich s klimatem nebo jejich fyzickych dopadu.

Hodnoceni vyznamnosti jednotlivych rizik se provddi na zdkladé parametrd, joko je
pravdépodobnost vyskytu rizika, ocekdvand zména intenzity, oCekdvand frekvence a
casovy rdmec.

Pravdépodobnost rizika se urCuje na zdkladé kombinace pravdépodobnosti vyskytu rizika a
zavaznosti dopadl a naruseni bézného Zivota a hodnoti se jako vysokd, stredni nebo nizkd.
Ocekdavand zména intenzity a frekvence se hodnoti jako zvyseni, stagnace nebo snizeni.
Casovy rdmec je rozdé&len na kratkodoby do 20 let, stfedné&doby po roce 2050 a
dlouhodoby.

20.5. Soucasna rizika

Z&jmové Uzemi Usti nad Labem spadd do mirné teplé klimatické oblasti B. V&tsinu Uzemi
zahrnuje klimaticky okrsek B2 - mirné teply, mirné suchy s mirnou zimou. Nejsevernégjsi cast
Uzemi spadd do klimatfickeho okrsku B3 - mimé teply, mirmné vihky s mirnou zimou,
pahorkatinny.

Tab. 2 Charakteristika miré teplé oblasti, do které spadd Uzemi Usti nad Labem

Pocet letnich dni 20 - 30 dni
PocCet dni s mrazem 110-130 dni
Primérnd lednova teplota -20z-3°C
Primérnd dubnova teplota 6az7°C
Primérnd cervencovd teplota 160z 17 °C
Promérnd fijnova teplota 6az7°C
Suma srdzek ve vegetacnim obdobi 350 - 400 mm
Suma srazek v zimnim obdobi 250 - 300 mm
Suma srazek celkem 600 - 700 mm

Zdroj dat: Klimatické oblasti Ceskoslovenska, Quitt, 1971

Na zakladé dostupnych historickych hydrometeorologickych dat poskytovanych CHMU byly
posouzeny souc¢asnd rizika na Uzemi mésta Usti nad Labem.
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1.1.1. Prumérnd teplota vzduchu

V soucasnosti v Ceské republice doslo za poslednich padesdt let ke zvyieni promérné teploty
vzduchu o 1,8 °C. Tento ndrUst teploty vzduchu spoleéné se zménou distribuce srdzek mize
vést k vyznamnému ovlivnéni kvality povrchové vody, ovliviiuje vynosy nékterych plodin,
zvysuje stres zvifat a také ohrozuje lidskou populaci, predevsim skupiny starSich a nemocnych
obyvatel. Teplota vzduchu zdsadné ovliviuje hydrologickou bilanci, kdy dochdzi k drivejsimu
ndstupu vegetacniho obdobi pravé kvuli rostouci potencidlni evapotranspiraci a k
celkovému rychlejsimu Ubytku vody vyparem. V pfipadé, ze bude i naddle rist teplota
vzduchu a zvySovat se tendence obdobi sucha, mUze dochdzet ke vzniku nedostatku
povrchové a podpovrchové vody a tim naruseni vodni bilance na Uzemi.

Ndsledujici tabulka zobrazuje prdmérmé teploty vzduchu na Uzemi mésta Usti nad Labem za
poslednich padesdt let.

Tab. 3 Primémd teplota vzduchu v jednotlivych mésicich od roku 1970 po rok 2022

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Usti nad Labem, Mdnesovy sady, Variov

Mezi lety 1970 a 1995 sledujeme na Uzemi mésta primérné rocni teploty vzduchu pohybujici
se od 8,3°C do 10,3°C. V obdobi od roku 2000 dochdézi k postupnému oteplovani, primérnd
ro¢ni teplota vzduchu se od roku 2000 do roku 2022 pohybuje v rozmezi od 8,8°C do 11,3°C.
Celkové oproti prvnimu sledovanému obdobi (1970 - 1995) doslo ke zvyseni primérné rocni
teploty 0 0,3 - 1,0°C v sledovaném Uzemi mé&sta Usti nad Labem. Nejvy3si promérnou ro&ni
teplotu vzduchu sledujeme v letech 2000, 2018 a 2019.

1.1.2. PrUmérné srazky

V dUsledku klimatickych zmén se mnozstvi primérnych srdzek v pribéhu celého roku i v rédmci
jednoftlivych sezénnich cykld vyznamné méni. Dochdzi Castéji k vyskytu extrémnich a
nadmérnych srdzek a s tim souvisejici zméné vihkosti vzduchu a zvysujici se evapotranspiraci.
Primérné mnozstvi srdzek se tak v rdmci celého roku snizuje - zejména v jarnim a letnim
obdobi). Podle souc¢asného trendu je pravdépodobné, Ze v zimé budou vyssi teploty
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zpUsobovat zvysené mnozstvi destfovych srdzek namisto snézeni, pritom jiz nyni nizsi mnozstvi
sn&hovych srdzek zpUsobuje snizujici se zdsobu podzemnich vod v Ceské republice.

Tab. 4 Uhrny sréZek v jednotlivych mésicich od roku 1970 po rok 2022

BEEE
= 1233
8 &<
~ §(
1652 | 19 | 547 | 404 | 445 | 7287
382 | 168 | 238 | 36 | 188 | 296
08 | 432 | 412 | 272 | 29 | 4146
1156 | 203 | 59 | 375 | 368 | 45/.4
821 | 582 | 275 | 481 | 346 | 4578
747 | 41,5 | 126 | 384 | 363 | 604,
39 | 254 | 593 | 345 | 138 | 552
743 | 631 | 159 | 225 | 523 | 6635
2604 | 120 5 648 | 73 | 9745
668 | 27 | 448 | 446 | 11,6 | 4887
611 | 832 | 486 | 301 | 144 | 6183
904 | 37,8 | 682 | 386 | 412 | 5797
194 | 311 | 179 | 44 | 456 | 289,
401 | 469 | 353 | 344 | 263 | 4753
129 | 41,5 | 516 | 63 | 142 | 4899
63 | 15 | 143 | 5 | 305 | 5289
88 | 585 | 226 | 414 | 229 | 4855

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Usti nad Labem, Variov

Hodnota mé&sicnich Uhrnd srdzek na Uzemi mésta je v porovndni s normdlem Usteckého kraje
mirné nizsi a od roku 2018 mUzeme sledovat pokles v celkovém rocnim Uhrnu srdzek a tyto
hodnoty se uz vyraznéji lisi od ocekdvanych hodnost pro mirné teplou klimatickou oblast. V
obdobi od roku 2015 do 2022 spadlo nejméné srdzek v roce 2018 ( 489,1 mm/rok) a nejvice
vroce 2016 (618,3 mm/rok).

Tab. 5 Ro&ni Ghrny srézek v Usti nad Labem a Usteckém kraji ve srovndni's normdlem 1981-2010 (1991-2020)

Rok 2000 | 2005 2010 2015 | 2014 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Ustecky kraj 634 664 879 591 655 667 438 547 569 655 524
% normdalu/cely kraj | 100 104 138 939 103 105 69 86 89 102 82
Usti nad Labem 552 663,5 | 974,5 | 488,7 | 618,3 | 579.7 | 289,1 475,3 489.,9 528,9 | 485.,5
% normdlu/cely kraj | 87 104 153 77 97 91 45 75 77 83 76

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Usti nad Labem, Variov https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-
data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb# ; Data CHMU - Ro&ni Ghrn srézek ve srovndni s normdlem Usteckého kraje 1981-2010
(636 mm) a Roéni Uhrn sréZek Usteckého kraje 1991-2020 (640 mm) https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky
Z Tab. 5 vyplyva, ze celkovy Uhrn srédzek za obdobi od roku 2015 — 2022 byl vzdy nizsi nez v
Usteckém kraiji. Vyrazné nizsi srazky byly v uz zminovaném roce 2018 - roCni rozdil 148,9
mm/rok, ddle v roce 2021, kde se jednalo o rozdil 126,1 mm/rok a v roce 2015 rocni rozdil
Uhrnu sréazek také prekracuje 100 mm/rok, konkrétné 102,3 mm/rok.
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1.1.3. Riéni povodné

Povodné predstavuiji riziko z hlediska vyrazného zvyseni hladiny vodnich tokd nebo jinych
povrchovych vod, pfi kterém je zaplaveno Uzemi mimo koryto vodniho toku. Pfechodné
vyrazné stoupnuti vodni hladiny toku, pfi kterém se vylévéa voda z koryta zpUsobuje zaplaveni
okoli vodniho toku, zpUsobuje skody na majetku, ohrozuje Zivoty a devastuje Zivotni prostiedi.
Pfi povodni neni zasdhnuté Uzemi schopno odtékat prirozenym zpUsobem nebo odtok neni
dostatecny. Povodné mohou byt zpUsobeny zejména destovymi srdzkami, tdnim v jarnim
obdobi nebo jinymi viivy, jako je napriklad porucha vodniho dila, kterd mUze vést az k
protrzeni, havdrii. Dle zdkona &. 254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych zdkony
rozliSujeme tfi stupné povodnové aktivity: I. stupen - stav bdélosti, Il. stupen - stav pohotovosti

a lll. stupen - stav ohrozeni.

Mésto lezi na soutoku Labe s Bilinou, které jsou soucasné nejvyznamnéjsimi toky na Uzemi
mé&sta. Dallimi vyznamnymi vodnimi toky jsou Kli§sky potok, Zdirnicky potok a Nest&micky
potok. V radmci Uzemniho pldnu byla v zdjmovém Uzemi stanovena zdplavovad i aktivni zona
na Labi, Biling, Zdimickém potoce a na Klisském potoce. V soucasnosti predstavuji povodné
ve mésté velmi zavazny problém.

Tab. 6 Dny s nejvyssim dennim Uhrnem sréZek v Usti nad Labem

Rok Mésic Den Hodnota (mm) | Rok Mésic Den Hodnota

(mm)
1970 8 1 46,5 2015 8 17 33,9
1976 1 1 12,6 2016 5 23 50
1980 5 29 36,4 2017 6 29 20,4
1985 8 16 25,6 2018 4 23 21,6
1990 2 28 17,6 2019 6 6 31,3
1995 [ 12 25 2020 8 14 54,1
2000 8 21 24,1 2021 7 13 35,4
2005 7 1 39.7 2022 6 24 28.6
2010 8 7 75,2

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Usti nad Labem, Mdnesovy sady

Intenzita srazek je mnozstvi atmosférickych srdzek spadlych za jednotku Casu a vyjadrfuje se
obvykle vyskou vrstvy vody (v mm) za jednotku Casu (hod).

RozliSujeme intenzity desté (mm/hod):

- Velmislabd - neméritelné mnozstvi

- Slabd -0d0,1do 2,5
- Mima -0d2,6do8
- Sina -od 8 do 40

- Velmisind -nad 40

Ndsledkem rychlého povrchového odtoku zpUsobeného privalovymi srdzkami (zpravidla
vice nez 30 mm/hod) vznik& privalovd povoden, kterd se projevuje velmi rychlym vzestupem
hladiny vody a ndésledné i velmi rychlym poklesem. Velmi dileZitou roli hraje schopnost
pUdniho povrchu vsakovat srdzkovou vodu. Schopnost infiltrace (vsakovdni) je primdrné
ovlivnéna zpUsobem vyuZivani Uzemi, morfologickymi charakteristikami a sklonitosti svahu.
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Podstatny je také ale stav nasycenosti pUdniho povrchu predchozimi srazkami, kdy pri vyssim
nasyceni se schopnost absorpce dalsich srazek snizuje.

Pfivalovd povoden muUze byt doprovdzena i velmi silnou erozi, zejména na polnich
pozemcich, kdy v obdobi sucha dochdzi k tvorbé zhutnéné krusty na povrchu pUd se siinou
jilovitou smési, kterd je témér nepropustnd a zpUsobuje vysoké skody na majetcich. Velmi
vysoké riziko privalovych povodni je Casté predevsim v aredlech méstské a primyslové
zastavby, na trvale nepropustném pUtdnim povrchu.

Na vzniku privalovych povodni se kromé privalovych srdzek se siinou intenzitou podili rovnéz
i vydatné srdzky, které se méri za delsi Casovy Usek. V zdvislosti na mnozstvi srdzek rozliSujeme
celkem 3 stupné nebezpedi:

Tab. 7 Hodnoceni desté v zdvislosti na mnoZzstvi srazek

Uhrn srazek za €asovy Usek

Vydatnost srazek

Stupen nebezpedi

mm/é6h mm/12h mm/24h mm/48h
Vydatny dést 30 40 50 60 nizky stupen nebezpeci
Velmi vydatny dést 40 50 60 90 vysoky stupen nebezpedi
Extrémni srazky 50 60 80 120 extrémni stupen nebezpeci

Zdroj: CHMU

1.1.4. Sucho

Riziko sucha se z pohledu zmény klimatu jevi jako velmi vyznamné, souvisi s nim zejména
sezdnni a ro¢ni srazkové Uhrny, se kterymi se vyznamné méni pritoky ve vodnich tocich.
Zejména v jarnim a letnim obdobi v dUsledku nedostatku srdzek a rostouciho vyparu hrozi
extrémnéj§i a dlouhodobé&jsi sucha, kterd mohou byt doprovdzena béhem celého roku.
Sucho nepredstavuje hrozbu jenom na zdravi a konformité obyvatel, sucho a horko mimo
jiné prispivd k rozvoji kirovcovych kalamit, vyrazné ovliviiuje zdravi a obnovu lesU, zpUsobuje
problémy v zemédélstvi a zasadné ovliviiuje vodnirezim v krajiné. Dlouhd obdobi sucha maji
za pricinu nizsi pritoky v tocich, nizsi hladinu podzemni vody a také nizsi stavy ve vodnich
nddrzich.

V oblasti mést se z ddvodu koncentrace obyvatel zvysuje citlivost k perioddm sucha,
zAvaznéjsi dopady sucha na socioekonomické aktivity jsou predevsim sledovdany ve méstech
a obcich bez napojeni na oblastni vodovody. Obce a mésta také celi zvysenym ndkladim
na Udrzbu méstské zelené, kdy v pripadé nedostatku vody mize dochdzet az k jejimu
usychdni.

Z dat CHMU vyplyvad, 7e za poslednich vice neZ 20 let (od roku 2000) dochdzi k postupnému
zvySovani prdmérnych rocnich teplot (Tab. 3). Ke zvysovani teploty na Uzemi mésta dochdzi
pribéiné béhem celého roku, nejvyssi rozdily v teplotdch je mozino sledovat zejména v
letnich mésicich. Spolu se zvysujicimi se teplotami, je patrny i pokles celkového rocniho Uhrnu
srazek (Graf 1).
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Graf 1. Primérnd teplota a celkovy ro&ni Uhrn srdzek mésta Usti nad Labem od roku 1970 - 2022 (Zdroj dat: CHMU)

Iména promérné teploty a celkového ro&niho Uhrnu srdzek na Uzemi mésta Usti nad
Labem
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1.1.5. Rychlost vétru

Rychlost vétru se vyjadfuje v m/s nebo v km/h (1 m/s = 3,6 km/h) a méfi se ve vysce 10 m nad
zemi, zpravidla za obdobi 10 minut. Vitr ovliviiuje nejen teplotni poméry, jeho zesilovdnim se
zvysuje intenzita vyparu z vodnich ploch ¢i pddy a dochdzi tak ke snizovani teploty. Na Uzemi
CR se primérnd rychlost vétru pohybuije kolem 3 — 3,5 m/s ve vyice 10 m a prdmérnd rychlost
vétru se za posledni desetileti snizuje. Neznamend to ale, ze bude dochdzet k Ubytku Skod
zpUsobenych vétrem; predpoklddd se, ze diky extrémnim klimatickym vykyvim bude
dochdzet k Castéjsim poryvim vétrd.

Tab. 8

Promémd rychlost vétru v Usti nad Labem od roku 1970 po 2022

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Usti nad Labem, Mdnesovy sady

V ndvaznosti na klimatické zmény, bude dochdzet k Casté§im extrémnim povétrnostnim
jevim jakymi jsou bourky, vichiice, orkdny nebo torndda. Podle Beaufortovy stupnice
klasifikujieme stupné rychlosti vétru - rychlost vétru nad 62 km/h je klasifikovdan jako bourlivy
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vitr (8. stupen); rychlost nad 74 km/h jako vichrice (9. stupen) a rychlost vétru mezi 88 — 102
km/h jako silnd vichrice (10. stupen).

Tab. 9 Po&et dnd s rychlosti vétru nad 50 km/h v Usti nad Labem v letech 2015 — 2022

Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Pocet dnu 91 53 68 59 70 57 43 48
Podil (%) 24,9 19,9 18,6 16,2 19.2 15,6 11,2 13,1
dnu v roce

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Usti nad Labem, Mdnesovy sady, viastni vypo&ty

V obdobi mezi lety 2015 a 2022 bylo na Uzemi mésta Usti nad Labem celkem 177 dni, kdy vitr
dosahoval 8. stupné dle Beaufortovy stupnice. Takto siiny vitr, nad 62 km/hm mad jiz nicivé
UCinky a predstavuje tak potencidilni riziko. Na Uzemi bylo také zméreno celkem 30 dni, kdy
se maximdlni rychlost vétru pohybovala nad 88 km/h, co uz predstavuje 10. stupen

Beaufortovy stupnice, oznacovdn jako siind vichrice.

Tab. 10 Dny s maximdini rychlosti vétru v Usti nad Labem za obdobi od 1980 do 2022

Rok Mésic Den Hodnota (km/h) | Rok Mésic Den Hodnota (km/h)
1980 3 1 109.8 2016 12 2 101,88
1985 9 20 122.,4 2017 10 29 131.4
1990 3 1 129.6 2018 1 18 108

1995 4 8 130,32 2019 3 10 117
2000 3 9 113.4 2020 2 10 121,32
2005 7 29 152,28 2021 10 21 107,64
2010 3 15 96,84 2022 1 30 101,16
2015 3 31 108

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Usti nad Labem, Mdnesovy sady, viastni vypo&ty

1.1.6. Snih a ledovy piikrov

Na snih a snéhovou pokryvku je vazdno vicero rostlinnych druh¥ a se zménou klimatu je
mozné predpokiddat pokles délky trvani a vysky snéhové pokryvky, co mUze vést k redukci
danych rostlinnych druhd. Zmény v mocnosti snéhové pokryvky negativné ovliviuji
chladnomiiné druhy a spolecenstva, méni délky vegetacniho obdobi a maji negativni
dopad na teplotné citlivé druhy. V neposledni fadé vedou zmény ve snéhové pokryvce ke
zméndm hydrologické bilance krajiny, které se mohou v jarnim obdobi projevit v rostouci
Cetnosti vyskytu a intenzity sucha.
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Tab. 11 Celkovd vyska snéhové pokryvky (v cm) v Usti nad Labem za obdobi od 1970 do 2022

& = = 38
2 = ~ ay g’ ) =
: B = T 8 |§ |33
a a (9] = B
16 42 37 3 0 0 0 0 0 0 0 17 117
5 4 7 0 0 0 0 0 0 0 9 20 44
45 5 8 0 0 0 0 0 0 0 1 27 86
24 1 3 0 0 0 0 0 0 0 16 1 65
2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 14
25 2 B 0 0 0 0 0 0 0 3 10 49
4 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 3 16
10 19 3 0 0 0 0 0 0 0 5 34 69
40 7 9 0 0 0 0 0 0 0 9 75 140
3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 é
24 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26
31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31
4 3 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 23 | 0 0 0 0 0 0 0 0 10 48
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 6
Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Usti nad Labem, Mdnesovy sady
Tab. 12 Po&et dnd se snéhovou pokryvkou v Usti nad Labem
Rok 1970 1976 1980 1985 1990 1995 2000 | 2005 2010
Poéet dnu 94 34 56 63 11 39 13 48 93
Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Pocet dnu 3 18 33 10 7 0 33 6

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Ust nad Labem, Mdnesovy sady, viastni vypo&et

20.6. Vyznamna klimaticka rizika na ozemi

Identifikovand klimatickd rizika byla vyhodnocena jako nejrizikovéjsi dusledkem kombinace
tfi parametrd. Prvnim parametrem je vysokd pravdépodobnost vyskytu rizika vyssi nez 1:20,
prficemz u jevu je oCekdvdny zdvazny dopad a zpUsobeni naruseni bézného Zivota. Dalsim
parametrem klimatického rizika je oCekdvand vyssi frekvence a intenzita rizika. Posledni z
hodnocenych parametr je krdtkodoby casovy rdmec do 20 let, ve kterém je ocekdvdno
vyznamné zhorseni.
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‘ Vyznamna ‘
klimaticka
\ rizika /

Povodné ve mésté - mésto lezi na soutoku Labi a Biliny a z hlediska predvidatelnosti povodni
na Labi, jsou povodné hodnoceny jako velmi vyznamné a do budoucna je ocekdvana vyssi
Cetnost a intenzita. Nejvice ohrozena je st obce Strekov, zdstava Cdasti lezi v pfirozené
oblasti rozlivu vody. AcCkoliv je ve mésté budovdn systém protipovodnovych opatfeni, v
soucCasnosti ale i do budoucna budou povodné predstavovat prioritni riziko nejen z hlediska
dopadl obyvatelstvo, infrastrukturu, zdsobovdani vodou, ale také z hlediska sesuvl puddy,
které zasahuji vybrané lokality na levém brehu Labe.

Nedostatecné zasakovdani srdzkové vody - problém nedostatecného zasakovdni srdzkové
vody souvisi s umist&nim mésta na kopci a v Udolifeky, kdy srdzkovd voda stékd dold do Udoli
feky a kvuli zpevnénym plochdm neni umoznéno fadné infilfraci srdzkové vody. Problémem
je nedostatecné feseni v rdmci Uzemniho pldnu stdvaijici zdstavby, v nové vystavbeé se tento
problém fesi. Do budoucna je potfeba podporovat vyuzivani srdzkové vody na zdlivky,
splachovdani, apod.

Privalové srdzky a desté - kombinace nizké infiltracni schopnosti pUdy zpUsobené suchem
spole¢né s vysokym podilem odtok( srdzkovych vod ze zpevnénych ploch mize v pripadé
privalovych destd zpUsobit vyznamnou zatéz pro kanalizaéni sit. V mistech, kde je pouze
jednotnd kanalizace mohou desté zpUsobit kontaminaci destové vody cernou vodou z
COV. Tyto epizody mohou také zvysit povodiiové riziko lokdinich vodnich toku.
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Absence zelené ve mésté - kvalita zelené je vnimdna jako vyrazny problém, zejména v
centru mésta, z hlediska horsiho zdravotnino stavu stromU. Problémem je jejich podcenénd

udrzba a zpUsob jeji obnovy a dalsiho rozvoje, stavaijici pldn totiz neodpovidd potiebdm

mésta. Bylo by potfeba prijeti ucelené dlouhodobé koncepce a metodicky pristup pldnu
Udrzby a péce o zelen, vCetné nové vysadby.

Extrémni teplo a tepelny ostrov — Usti nad Labem je do urité miry obklopen lesy a
zemédelskymi plochami, nicméné vyznamnd Cast ploch na Uzemi mésta jsou zpevnéné, coz
ma vliv na akumulaci tepla, zvySovdni teploty a projevech tzv. tepelného ostrova. Jako
problémové oblasti jsou hodnoceny zejména cenfrum mésta (Mirové ndmésti), sidliste,
ndkupni centra, primyslové oblasti a dalsi zastavéné oblasti bez zelené. Velmi vyznamnym
tepelnym ostrovem ve mésté je oblast Zelezniéni stanice Usti nad Labem zdpad a prilehlé
prekladisté.

1.1.7. Tepelny ostrov

Méstsky tepelny ostrov je fenomén, ktery vznikd v disledku koncentrace stavebnich prvkd a
infrastruktury v méstskych oblastech. Tento jev zpUsobuje, Zze méstskd zdstaviba absorbuje a
uklada tepelnou energii z rznych zdrojU, jako jsou slunecni paprsky a odpadni teplo z budov,
vozidel a primyslovych zafizeni. V dUsledku toho se méstskd oblast stavd vyznamné teplejsi
nez okolni krajina, jako jsou napriklad parky, lesy, louky a vodni plochy.

Tento jev md vyznamné dopady na kvalitu Zivota v méstskych oblastech. Vyssi teploty
mohou zpUsobovat zdravotni problémy, joko jsou prehidti, Upal, dehydratace a srdecni
onemocnéni. Vysoké teploty také zvysuji energetickou ndrocnost méstskych budov a
infrastruktury, coz md negativni dopad na Zivotni prostiedi a mize vést k dalsimu ndrdstu
teploty.

Tab. 13 Pocet tropickych dnd s maximdini teplotou vyssi nez 30°C

Rok 1970 1976 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Pocet dnd 2 18 2 7 14 25 21 14 20
Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Pocet dnd 32 17 16 43 33 21 11 21

Zdroj Data CHMU, Meteorologickd stanice Usti nad Labem, Mdnesovy sady, Variov

Kromé toho md méstsky tepelny ostrov také viiv na mistni ekosystémy, jako jsou napriklad
zelené plochy a vodni zdroje. Vyssi teploty mohou mit negativni dopad na vegetaci a
Zivocichy a mohou také zpUsobovat dalsi environmentdini problémy, jako je napriklad
zvysend spotreba vody.

Pro identifikaci nejteplejsich mist, tedy mist s nejvyssi ndchylnosti k vytvdreni tepelného
ostrova slouZi tzv. Teplotni expozice. Mapovdni expozice mésta bylo dosazeno identifikaci
nejteplejsich mist v rdmci mésta. Pro mapovdni byli zvoleny dny tzv. tropické dny neboli dny,
kdy dle CHMU teplota na Uzemi mésta presdhla 30 °. Dne 8. srpna roku 2015 byly na Uzemi
mé&sta Usti nad Labem naméfeny nejvyssi historické teploty (39,1 °C). Veskerd data byla
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pofizena pomoci ddlkového prizkumu Zemé druzicovym systémem Landsat 8. Satelity
ziskavaji multispekirdinich data Zemé s vysokym rozlisenim, mezi néz také patfi vzitecné

'ﬁL Analyza prostfedi mésta Usti nad Labem pro rok 2018 ecoten.'..

urban comfort

Teplota povrchu - Land Surface Temperature (LST) Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

zatizeni teplotniho infracerveného senzoru (TIRS), které méri teplotu povrchu pUdy.

Pro analyzu prostfedi mésta byly na zdkladé dat prdmérné teploty vzduchu (Tab. 3 ) a
promérnych srézek (Tab. 4) vybrdny satelitni snimky pro rok 2018, konkrétné ze dne 30.06.2018.
Ze ziskanych dat CHMU vyplynulo, Ze se jednalo o rok s nejvy3sim po&tem tropickych dnU. Z

e

sledovanych obdobi.

Nejvyssi teploty byly naméreny v misté s nejhustsi zdstavibou a nejmensim podilem zelenych
ploch, jakymijsou centrum mésta, okoli Zeleznicni stanice, zastavéné plochy méstskych cdsti
Predlice a KliSe a z&stavba Casti Krdsné Brezno, jak je mozné vidét na vyse prilozené analyze
mésta. V téchto lokalitdch se nachdzi nejmensi podil zelenych ploch a vysadbové zelené.

Zalesnénd mista a mista s modrozelenou infrastrukturou v porovndni s okolni zéstavibou maiji
nizsi teplotu a vyznamné tak odvraci negativni efekty na populaci. Kdyz porovndme vysledky
Analyzy prostredi mésta - teplotu povrchu a NDVI - je zcela jasné, Ze mista s hodnotami NDVI
blizicimi se k nule, kterd reprezentuji mista bez vegetace (zastavéné plochy), maji vyrazné
vyssi teplotu povrchu, s porovndnim s plochami, kde se vegetace nachdzi.
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20.7. Zavérecné vyhodnoceni

Shrnutim vysledkd predchozich kapitol byla vyhodnocena jednotlivd rizika na Uzemi mésta
Usti nad Labem. Ndsledujici tabulka obsahuje vyhodnoceni aktudinich rizik jednotlivych
klimatickych jevd a jejich dopadd na hodnocené Uzemi. Dopady byly vyhodnoceny

expertnim odhadem spolu s jejich ocekdvanym budoucim vyvojem.

Tab. 14 Viyhodnoceni rizik klimatickych jevd ve mésté Usti nad Labem

Aktudlni riziko Budouci vyvoj
Klimaticky jev
Pravdépodobnost Dopad klimatického | Oc&ekdavany vyvojv | Ocekdvand zména

vyskytu jevu intenzité v Cetnosti
Extrémni teplo Stredni Zvyseni Zvyseni
Studend obdobi Nizk& Stredni Snizeni Snizeni
Silné destové srazky Stredni Stredni Zvyseni Zvyseni
Silné snézeni Nizk& Stredni Snizeni Snizeni
Privalové povodné Stredni Zvyseni Zvyseni
Ri&ni povodné Stredni Bez zmény Bez zmény
Silnd vétrnd boure Stredni Stredni Bez zmény Bez zmény

Zdroj: viastni vyhodnoceni ECOTEN 2023

Po celkové analyze aktudinich rizik na Uzemi mésta se jako nejveétsi rizika jevi privalové
povodné spolu s povodnémi Fcnimi, u kterych byla vyhodnocena ‘“vysokd”
pravdépodobnost vyskytu. Z hlediska obecného dopadu klimatického jevu je nejvétsim
problémem extrémni teplo, které md vysoky dopad na mnoho dalsich sektord. Viivem ristu
teplot bude dochdzet k mensimu vyskytu studenych obdobi a snézeni se preklene spise do
destovych srézek, jok i vyplynulo z hodnoticich tabulek z dat CHMU.

Zvyseni v Cetnosti a intenzité klimatickych jevy je predpokldddno u extrémniho tepla, silnych
destovych srdzek a povodni, které spolu mnohdy souvisi a lze tedy ocekdavat, ze rist jednoho
zaphicini i r0st dalsich klimatickych jev0. Prikladem mohou byt silné desté, které budou
zpUsobovat castéjsi a nicivejsi povodné.
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20.8. Adaptacni opatreni

Navrh adaptacnich opatfeni pfimo reaguje na Klimatickou Analyzu Rizik RVA, z niz vyplynulo
pé&t velmi vyznamnych klimatickych rizik, se kterymi se mé&sto Usti nad Labem potykd nejen
v soucCasnosti, ale i v kradtkodobém horizontu hrozi jejich Castéjsi vyskyt a zvysujici se intenzita.

Mnoha z nize zminénych opatieni redukuji vice nez jedno klimatické riziko, pfic¢emz se zvysuje
jejich Ucinnost diky spolupUsobeni vice opatieni v jednom misté.

Protipovodnova
opatreni
Zachytavani srazkovych
vod
Infiltracni plochy
Propustné povrchy
Uprava podlozi

Zelené fasady
Zelené strechy
Stinici prvky
Chlazeni budov a
MHD
Méstska zeleri

Mékka opatreni

Vzdélavani a osvéta s ohledem na zménu klimatu
Implementace adaptacnich opatfeni
Systém vcasného varovani pfed mimoradnymi udalostmi

Prijeti dlouhodobé
koncepce
Udrzba zelené
Vysadba nové zelené
Mobilni zeler ve mésté
Zelené fasady a strechy
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Zelené strechy a fasady

Zelené strechy a vertikdIni prvky poskytuji
dalsi zelen ve urbdrnim prostoru prostiredi a
Zlepsuji  fim  lokdIni  mikroklima,  vihkost
a celkové ovzdusi v jejich okoli. Zelené stény
a stfechy také poskytuji izolaci pro budovy a
jejich interiéry tak nemusi byt vibec nebo v
takové mife dochlazovdny. Zelené strechy
a Cdstecné i zelené stény poskytuji
zadrzovdni srdzkovych vod v misté jejich
spadu, coz zapficinuje  nizsi  odtok
do kanalizace a jeji zatézovdani.

Méstska zelen

Méstskd  zelen md schopnost zadrzovat
vodu, vyparovat jizpét do prostredi, a tim ho
ochlazovat, pficemz poskytovat  stin,
snizovat  podil znecisfujicich latek a
sklenikovych plyn0 ve vzduchu. Pozitivni
efekty se ndsobi velikosti a objemem zelené.
Kromé strom0, kefU, trvalkovych zdhond ma
podobny efekt vegetace komunitnich
zahrad, pficemz také prindsi  socidlni,
edukacni a nutricni hodnotu obyvatelstvu.
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Prirodé blizké odvodnéni

Pokud srdzky spadnou na betonovou nebo
asfaltovou  plochu, nevsdknout sea
kanalizace je odvede mimo mésto. Cilem
téchto opaftreni je zaijistit vsaknuti srazek,
zpomalit Ci Uplné zastavit jejich odtok
zUzemi mésta nebo alesponn odlehcit
kanaliza¢ni infrastruktufe redukci objemu

vody v pfipadé privalovych destd.

Plochy s propustnym povrchem, jakymi jsou
dlazba se (zatravnénymi) spdrami nebo
zafraviovaci dlazba umozni vsak 50 az
80 % vody, Dalsi vsakovaci feseni jako
destové zahrady avsakovaci prileh
redukuji odtok, pficemz umoznuji lokdlni
zasakovdni.  Vegetace pomdhd  se
zadrzovadnim  afitraci  vody, zdroven

reguluje lokdlini mikroklima

-

©pocitamesvodou.cz

Zlepseni viastnosti pudy

Méstskd pUda je Casto chudd na Ziviny a
nemd vhodné slozeni pro  udrzeni
dostatecné vidhy, coz vede k Uhynu rostlin
nebo pomalému rdstu. Uprava podlo7i,
zvyseni propustnosti a obohaceni o Ziviny

napr. Bio uhlim. (\
4
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Management srazkovych vod

Managementem  srdzkovych  vod  se
efektivné vyuzivd kompletniho cyklu -
zachyceni srdzkovych vod, maximalizace
jejich vyuziti, zpomaleni a zkapacitnéni
odtoku na Uzemi mésta.

Zachytdavani srazkové vody a jeji ndsledné
vyuziti  jako  uZitkové  vody v rdmci
technologického feseni budov, vodnich
prvkd v méstském prostoru, mizeni a zdlivku
zelené. Retence srdzkové vody snizuje odtok
vody ze sttech, ndsledné vyuZiti prispivd
k Usporfe pithé vody a vyuzivani ve mésté
reguluje teplotu a mikroklima.

Uprava malych vodnich tokd a vodni prvky
pozitivné ovliviuji mikroklimatické podminky
vy$§im  vyparem vody, &imz také snizuji
teplotu. Rozifeni a prodlouzeni vodnich
ploch reguluj objem a rychlost povrchového
odtoku a tim snizyj riziko lokdinich zdplav.

Doporucuje se Cerpat informace
z odbornych publikaci, napf. ,Voda ve
méste*

© mival.cz

Pitnd voda

Dostupnost pitné vody a pravidelny pitny
rezim pomdhd snizovat zdravotni rizika
pfedchdzenim prehfivani organizmu a
dehydratace

Ry

= :r')
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Stinéni
Ulicni Ci lokdlni stinéni tam, kde neni vhodné
umistit zelen Stinéni redukuje zdreni o min.
50 %, pfindsi zvyseny teplotni komfort,
umoznuje proudéni vzduchu a propousti
srézky, pricemz nabizi variabilitu.

Rizeni, edukace a vedeni

Obecné se jednd o strategickd, pravni,
socidlni, fidici a financni opaftfeni, kterd
pozménuji lidské chovdni. Napr. Manudl
tvorby  vefejnych  prostranstvi  vytvori
dlouhodobou strategii pro podobu ulic, 8 S .
ndmésti a dalsich verejnych ploch. TSI SOy © IPR Praha

Na zdkladé identifikovanych rizik a predstavenych typovych opatieni reagujici na tyto rizika,
ndvrh adapta&nich opatieni na zmirfiovdni viivu klimatickych zmén na Uzemi mésta Usti nad
Labem doporucuje implementaci konkrétnich opatreni, v rémci kterych je nutné integrovat

Uprava a obnova veiejnych prostranstvi, vnitroblokd, chodnikd a stezek

Vystavba &i Uprava vodnich elementu, fontan, mizitek a pitek

Nakladani a vyuzivani destovych vod
Vysadba zdhonu a luk, nizsi frekvence seée

Pasportizace, péée a vysadba nové zelené, stromu a aleji

Vysadba druhové rozmanitéjsich odolnéjsich stromu v ramci parku a lesu

Pro readlizace typovych opaftfeni v soukromém sektoru je nutné Sifit osvétu o dané
problematice, zvySovat povédomi o moznych feseni a ukazovat pozitivni priklady jiz
fungujicich projektl. Vhodné by bylo aktivni zapojeni konzultaéni a dotacni poradny, kterd
by mimo problematiky energetiky budov fesila i nakldddni s destovou a Sedou vodou, zelen,
atd. - napf. formou zvysovdani povédomi o dotacnim programu Destovka a ndsledné pomoci
pfi administraci zadosti nebo v sektoru Cerpdni dotaci na realizaci zelenych strech v rdmci
NZU.
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