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Oblast 1: Pfirodni zdroje

OBLAST 1: PRIRODNI ZDROJE

Podoblast 1.1 Biodiverzita

vvvvv

pfes rozmanitost druhovou aZ po rozriiznénost ekosystéma a biomd. Biodiverzita v CR je diky jeji geografické
poloze a geologické atopografické rozmanitosti relativné vysokd, v soucasné dobé se ale rychle méni.
Ptibyvaji nové druhy, at uz samovolnym sifenim (pfevazné z jihu vlivem zmén klimatu) nebo vlivem ¢lovéka
(z nichZ nejvétsi hrozbu pfedstavuji invazni druhy); na druhé strané fada druh(l z naseho Uzemi ustupuje nebo
je na hranici vymreni; fada druh( z naseho Uzemi jiz zmizela a ohroZena je i fada typU pfirodnich stanovist.

U biotopt (pfirodnich stanovist) i druh( jsou k dispozici dvé rdizna systematickd hodnoceni jejich stavu. Siri
hodnoceni predstavuje posouzeni podle stupné ohroZenosti v daném uzemi, takzvané cervené seznamy
ohrozenych druhl a biotopl. Toto hodnoceni pouZiva standardni kritéria Mezindrodni unie na ochranu
pfirody (IUCN) a radi druhy do presné definovanych kategorii. Druhym hodnocenim systematicky
uplatiiujicim standardizovana kritéria je hodnoceni stavu z hlediska ochrany. Tato hodnoceni ukazuji, Ze
ohroZena a na Ustupu je vice neZ polovina sledovanych rostlinnych a Zivocisnych druh( a témér dvé tretiny
typl biotopd. Nejohrozenéjsimi typy pfirodnich stanovist jsou u nas (1) extenzivhé obhospodafovana
otevrena krajina (louky, mokrady, pisCiny a podobné typy prostredi, které byly dfive extenzivné hospodarsky
vyuzivany a nyni zarUstaji dfevinami), (2) stojaté vody, podléhajici eutrofizaci vlivem intenzivniho chovu kaprii
a splach( z poli, (3) nékteré typy lesd, zvlasté pak na jedné strané klimaxové pralesy a na druhé strané svétlé
lesy, kde se dfive extenzivné hospodafilo (pafeziny, vymladkové porosty). OhroZenost druhl vyplyva
predevsim z ohroZenosti jejich prostredi, takZe k nejohrozenéjsSim druhl patfi (1) druhy, které byly
v minulosti adaptovany na tradic¢ni, ¢asto jiz vymizelé, formy hospodareni v krajiné tvorici jemnéjsi krajinnou
strukturu (ptaci a savci kulturnich stepi, denni motyli, rovnokfidly hmyz, rostliny extenzivné pasenych luk
atd.), v€etné druh( vazanych na Zivinové chuda stanovisté nebo konkurencné slabé druhy, (2) druhy vazané
na vodni prostredi (obojZivelnici, mihule, ryby, vodni a mokfadni ptaci, vodni hmyz a rostliny) a (3) druhy
vazané na prirozené lesy s mrtvym dievem a lesni druhy vazané na vymladkové hospodareni nebo lesni
pastvu. Rada ohrozenych druh(l dnes preZivd téméF vyhradné v ¢lovékem naru$enych nebo dokonce nové
vytvorenych typech prostredi, ktera se v nékterych rysech podobaji plvodnim pfirodnim biotoplm druhf
(které zménou vyuzivani krajiny ¢asto zanikly), pfikladem jsou vojenské prostory, vysypky po hnédouhelnych
lomech, odkalisté a lomy.

V dlsledku rozsahlych zmén ve vyuzivani krajiny v poslednich desetiletich i v dlisledku aktualné plsobicich
vlivli dochazi k unifikaci pfirodnich podminek, pfipadné k jejich zdsadnim zménam, které vedou k poskozeni,
Ubytku nebo zaniku biotopt fady druh rostlin a Zivocich(. V poslednich deseti letech nedoslo k zdsadnimu
zvratu v uvedenych trendech, pouze se zménila intenzita plsobeni jednotlivych faktord, pfipadné byly
nékteré doznivajici nahrazeny novymi (k vyznamnym cinitellim, jejichz intenzita narlsta zvySenou mérou,
patfi napf. fragmentace biotopl, a to jak dopravnimi stavbami, tak zaborem pUldy obecné, ¢i hlukové
a svételné znecisténi). Specifickou oblast z hlediska ochrany plvodni diverzity druh( (a jejich spolecenstev)
predstavuje problematika geograficky neplvodnich a zejména neplvodnich invaznich druh( rostlin,
ZivoCichll a mikroorganismG a procesy probihajici v invadovanych spolecenstev a na Urovni celé krajiny.
V celosvétovém meéfritku jsou biologické invaze povaZovany za druhy nejvyznamnéjsi faktor (po ztraté
biotopl) ohroZujici plvodni biodiverzitu.
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Stézejni cil 1.1: Zamezeni vymirani ohrozenych druhd, stabilizace populaci rostlin a Zivocichl, udrzeni
prirodnich a pfirodé blizkych i cennych lidmi ovlivnénych stanovist s charakteristickymi

spolecenstvy

Opatieni:

1.1.1 Zhodnoceni pfispévku sité chranénych uzemi k ochrané populaci, resp. metapopulaci
ohroZenych druh( a navrZeni ucinné metody jejich ochrany a na zdkladé tohoto zhodnoceni
ndvrh revize uvedené sité se zohlednénim revitalizovanych a nové vytvorenych
antropogennich stanovist,

Na uzemi CR existuje relativné hustd soustava chranénych Uzemi, presto viak fada druhd zejména
bezobratlych ubyva.

Zajisténi ochrany druhl formou chranénych dzemi nemusi byt v mnoha pripadech dostateéné (s ohledem na
pokryti jejich biotopl, omezeni fragmentace apod.). Je tfeba posoudit ucinnost soucasné soustavy
chranénych Uzemi ve vztahu k ochrané druhl a efektivni propojenost této sité z hlediska perzistence
metapopulaci a navrhnout Ucinné metody jejich ochrany a péce o né (i ve vazbé na dalsi legislativni nastroje
vyuzitelné k jejich ochrané). Zvlastnim pfipadem jsou populace vdzané na nejrliznéjsi antropogenni a zatim
nechranénd stanovisté (napr. lomy, vysypky a odkalisté), jejichZ prispévek k ochrané danych druhl muze
nabyvat rGizné vyznamnosti. Je tfeba vyhodnotit pfispévek i zminénych antropogennich stanovist k prezivani
metapopulaci.

1.1.2 Zajisténi reprezentativni a funkéni soustavy chrdnénych tdzemiv CR

V souvislosti s povinnostmi vyplyvajicimi pro CR z ndrodni a evropské legislativy a souvisejicich strategi
v oblasti ochrany pfirody je nezbytné na ¢eském Uzemi zajistit reprezentativni soustavu chranénych Gzemi,
kterd bude zajistovat funkéni ochranu nejcennéjsich ¢asti pfirody a krajiny, véetné pfirodnich stanovist
adruhl vyznamnych z hlediska prava EU. K naplnéni tohoto cile je nezbytné systematicky hodnotit
dostatecnost soustavy chranénych Uzemi pro ochranu danych fenoménd, a to mj. s ohledem na nové
poznatky o vyskytu danych fenoménl a jejich reakce na vlivy prostfedi (véetné zmény klimatu), a v ndvaznosti
na tato hodnoceni pfijimat opatfeni k optimalizaci soustavy chranénych. Zaroven je tfeba zabezpecovat
funkéni ochranu chranénych Gzemi prostfednictvim podpory vhodnych opatfeni k dosazeni/zachovani
cilového stavu jejich predmétl ochrany. V této souvislosti je tfeba zabezpecovat systematicky monitoring
stavu chranénych Gzemi (jejich predmétd ochrany, efektivity stavajici péce pro dosahovani cild ochrany).

1.1.3 Vyhodnoceni optimdlnich zplsobl péce o druhy a stanovisté (od alternativ bézného
hospodareni, pres specializovanou aktivni péci aZ po ponechdni samovolnému vyvoji)
a vytvoreni efektivnich typl opatreni k udrZeni a obnové prirozenych a polopfirozenych
(tj. zavislych na péci) spolecenstev

Pfirozend ¢lovékem malo ovlivnénd suchozemska i vodni stanovisté patfi k nejohrozenéjsim, pfitom maji
zadsadni vyznam pro udrZeni ekologické stability ekosystém v krajiné. Pro uchovani biodiverzity jsou vsak
zaroven klicova i stanovisté, ktera byla dlouhodobé c¢lovékem ovliviiovana a vyvinula se v polopfirozené,
avsak velmi bohaté typy prostredi, z nichZ fada je v disledku zmén vyuZivani krajiny dnes ohroZena. Je proto
tfeba nachazet G¢inné metody ochrany a péce pro rizné typy pfirozenych suchozemskych i vodnich stanovist,
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zvlasté téch, které maji tendenci se rychle proménovat vlivem eutrofizace krajiny nebo vlivem Sireni
Skodlivych cinitel( zplsobeného Cinnosti clovéka. Nékteré prirodni fenomény jsou zavislé na vhodné péci
¢lovéka (at jiz jde o Setrné hospodareni nebo specialni zplisoby péce), jiné by naopak profitovaly z omezeni
zasahll a ponechani samovolnému vyvoji. Zakladem by tak mélo byt vyhodnoceni optimalnich pfistupl
(vCetné pripadného vlivu na dalsi slozky prirodniho prostiedi) a navrhnout adekvatni opatieni, kterd vezmou
v Uvahu vyhody a nevyhody jednotlivych typl péce o pfirodu a krajinu.

1.1.4 Doplnéni znalostni zdkladny pro efektivni ochranu ohroZenych a vzdcnych druhu volné Zijicich
organismd, véetné cileného studia jejich genetické diverzity

Znalost biologie, ekologie a rozsiteni druhd, hodnoceni a zjistovani pficin jejich ohrozeni je zakladnim prvkem
efektivni druhové ochrany. U naprosté vétsiny ohroZzenych druhl (predevsim bezobratlych Zivocichl) stale
chybi zakladni znalosti. U druhl s vyssi mirou poznani pak existuji stale oblasti vyZzadujici dalsi vyzkum,
napriklad genetickd diverzita.

Geneticka rozmanitost zlstava nejméné zndmym aspektem biologické rozmanitosti. Proto byla a dosud je
i pres prekotny rozvoj jejich poznatk( ochrané genetické diverzity vénovana relativné mald pozornost. Nové
informace jasné ukazuji na zasadni vyznam genetické diverzity pro prezivani Zivotaschopnych populaci
mnoha organism0. Kromé vlastniho vyznamu pro pfirodni stabilitu ma pravé geneticka slozka biodiverzity
velky vyznam pro clovéka a jeho hospodafskou cinnost, protoze predstavuje pfirozenou zdsobarnu
rozmanitych genotypu.

Mezi jinymi ovliviiuji biodiverzitu relativné bézné druhy znecisténi spojené s rozvojem lidskych sidel
a infrastruktury — hluk a svételné znecisténi. Jejich mnoZstvi v zastavéné krajiné, ale i ve volné pfirodé se
zvysSuje a vytvafi nepfiznivé podminky pro preZiti rdznych druhl fauny i fléry. Tyto vlivy by mély byt podrobné
studovany, vyhodnocovany a odpovidajicimi nastroji snizovany.

1.1.5 Zhodnoceni impaktu rostlinnych, Zivocisnych a mikrobidlnich invazi a vyvoj ndstroji k jejich
omezeni, studium procesu v travel/nezvratné invadovanych spolecenstvech, identifikace
novych potencidlnich hrozeb a jejich impaktu zejména v kontextu zmény klimatu.

Zejména v souvislosti s probihajici zménou klimatu je tfeba hodnotit impakt rlznych druhl invaznich
Zivocichd, rostlin a mikroorganismd na rézné typy spolecenstev a zjistovat, ve kterych pripadech je mozné
témto dopadim efektivné celit, a ddle vypracovat koncepcni rdmec managementu invaznich druhd. Je
zapotrebi sledovat a hodnotit patologické zmény na krajinné Urovni a vyvijet metody, jak je omezit. V pfipadé
trvale avyznamné ovlivnénych spolecenstev je tfeba popsat procesy, které se v nich déji, identifikovat
trajektorie zmén a popsat a zhodnotit konecny stav. Je zapotiebi v¢as identifikovat a zhodnotit hrozici rizika
a vyvijet vhodna mitigacni opatieni.

1.1.6 Minimalizovani vlivu pripravki na ochranu rostlin na necilové druhy

S ohledem na klesajici stavy druhi v obhospodarované krajiné (zejména nékterych druhl hmyzu a ptakad) je
nutné zkoumat vliv pfipravku na ochranu rostlin (POR) na necilové druhy. Nespravna nebo nadbytecna
aplikace POR je jednou z dosud opomijenych pticin thynu druh(. V souvislosti s narodnimi i evropskymi cili
snizovani spotifeby POR je snahou eliminace neZadoucich vlivu na biodiverzitu. Neméné dulezité je
identifikovat a objasnit tok a Sifeni rezidualnich Iatek v krajiné a jejich mozné plisobeni i na neosetfovanych
plochéach véetné zjisténi pavodu zakazanych/nedeklarovanych latek urc¢enych pro ochranu rostlin.
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1.1.7 Hodnoceni, mapovdni a kategorizace ekosystémovych sluZzeb vcetné vytvdreni ndstroju
hodnoceni jejich vécné sprdvnosti a praktické vyuzitelnosti

Ekosystémy poskytuji lidské spole¢nosti statky (potraviny, vldkna, zdroje energie, genové bohatstvi) a sluzby
(regulace klimatu, retenci vody, rekreaci, ad.), coZ je zdlraznéno také v nejnovéjsich evropskych strategiich
(Navrat prirody do naseho Zivota, Z farmy na vidlicku). Nékteré z téchto statkl a sluzeb jsou technickymi
prostfedky nenahraditelné, jiné pouze za cenu vysokych nakladd. Vyznam téchto statkd a sluzeb ale pfi
rozhodovani o vyuzivani ptirodniho kapitalu (vyuZiti Uzemi, zpGsobu hospodareni) stale neni bran dostatecné,
protoZe v pfipadé rady ekosystémovych sluzeb zatim chybéji metody kvantifikace. Vyzkumnym cilem je
revidovat metody kvantifikace ekosystémovych sluzeb vyvinuté v zahrani¢i & v CR, adaptovat je pro
podminky v CR a vyvijet metody nové, dle predpokladanych trendd v jejich vyuZiti a také podle potieb
pripadné mezindrodni harmonizace. Metody maji posoudit jak biofyzikalni objemy poskytovanych sluzeb
(objem zadrzené vody, uhliku uloZzeného v podzemni biomase atd.), tak jejich spolecenskou hodnotu (ktera
se Casto vyjadfuje v penéznich jednotkach).

Ekosystémy se proménuiji jak vlivem ¢lovéka, tak prirozené (napf. v souvislosti se zménami klimatu, zménami
vyuzivani uzemi, fragmentaci pfirodnich biotopl). Néktera spoledenstva jsou vici zménam resilientni, jina
méné. Je tfeba zkoumat resilienci rGznych typl spolecenstev vi¢i zménam a na zakladé toho vytvéaret
predikce ohledné chovani spolecenstev v budoucnu véetné odhadu zmén v poskytovani ekosystémovych
sluZeb. Dulezitym vyzkumnym tématem je rovnéz otazka ocenéni role ekosystémdi, pfirodniho kapitélu
a sluzeb, které ekosystémy poskytuji, a jejich zapracovani do narodnich ucta.

1.1.8 Vyvojinovativnich metod monitoringu zaloZenych na vyuZiti modernich technologii a pristupt
(napr. obcanskd véda, Al, DPZ, automaticky detektoring, DNA barcoding, eDNA)

Postupuijici digitalizace a stéle vice zdUrazfiovany vyznam participace verejnosti a jejiho podilu na vyzkumu
dava moznost k vytvareni novych postupl a vyuziti novych technik pfi sledovani pfirody, krajiny a spole¢nosti
a hledani novych feSeni. Zejména se rozsifuji inovativni metody monitoringu pro sledovani zmény vyméry,
struktury a stavu stanovist ¢i biotopl, vyhodnocovani fragmentace krajiny a zmény vyuZivani atp. V této
oblasti — pokud budou metody, metodiky a technologie vyvinuty v CR, je rovné? vyznamny exportni potencial
(vCetné tzv. digitalniho exportu, ktery by mél byt v této oblasti rovnéz rozvijen).

1.1.9 Hodnoceni efektivity ochrandrskych politik a management

V Ceské republice se v sou¢asnosti vénuje maly zdjem cost-benefit analyzam jak ochranafskych politik, tak
hodnoceni rliznych typl ochranafskych managementl. Mnohé uz jsou pouzivany roky, jsou povazovany za
lepsi nebo horsi, ovSiem toto hodnoceni neni podloZeno expertnimi studiemi, nejsou zohlednény krajova
specifika. Ochranarské politiky maji v sobé obsazeny méfritelné cile a milniky, které vsak nebyvaji dostate¢né
hluboce analyzovdny a ani neni hodnoceno, zda byly zvoleny vhodné.

1.1.10 Hodnoceni efektt lidského vyuZivani krajiny na biodiverzitu a ndvrh vhodnych alternativ
a postupl

Lidské hospodareni, at uz zemédélské, lesnické, myslivecké, rybarské, tézebni, turistické, urbanistické apod.
velmi ovliviiuje stav pfirody a krajiny. Jedna se o velkoplosné vlivy, které jsou mnohdy opomijeny pro svou
sloZitost a komplexnost. Zemédélské, lesnické, rybarské a myslivecké vyuZivani krajiny ma na stav Ceské
pfirody a krajiny vyznamnéjsi vliv nez viechna provadéna ochranarska opatfeni. Zaroven nejsou pfijimana
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dostatecnda opatrfeni na omezeni mortality ZivocCichl vlivem lidské Cinnosti. Je potfeba komplexnich studii
a doporuceni, ktera by pomohla harmonizovat lidské podnikdni a stav pfirody a biodiverzity v CR.

1.1.11 Rozvoj postupu obnovy ekosystému a jejich funkci nezbytnych pro zachovdni biodiverzity
i zajisténi udrZitelnosti uzivani krajiny

Je tfeba doplnit nebo aktualizovat dil¢i metody obnovy vybranych ekosystémU s dlirazem na nejohrozenéjsi

typy podle ¢erveného seznamu biotopt CR a se zohlednénim pozadavkil navrhovaného nafizeni EU (Nature

Restoration Law). Ve svétle aktudlnich zdsad ekologie obnovy provéfit postupy tzv. regenerativniho
zemédélstvi.

Podoblast 1.2 Voda

S odkazem na analytickou &¢ast SPZP Ize konstatovat, Ze v dlouhodobém horizontu dochazi v CR ke zlep3ovani
jakosti povrchovych vod, i kdyZ se u nas i nadale nachazeji Gtvary klasifikované t¥idou Ill. a hori podle CSN
75 7221. Kroku 2020 bylo na vefejny vodovod pfipojeno 94,6 % obyvatel, podil obyvatel napojenych na
kanalizaéni sit ¢inil 86,1 %, napojeni na COV je ale niz$i. Ob& hodnoty se pFitom dosti lii v jednotlivych krajich.
Vzhledem k perioddm sucha a k finanéni narocnosti zajisténi vodovod( a kanalizaci je velkou vyzvou
integrované fizeni vodnich zdrojli a hledani novych zpUlsobl zasobovani lidi i ekonomickych sektorl kvalitni
a nezdvadnou vodou a zpUsoby cisténi odpadnich vod. S klesajicim znecisténim z bodovych zdrojl roste
vyznam plosnych zdroji znedisténi vodnich Gtvarl, narlstd negativni vliv znecisténi farmaky a jejich
metabolity (a dalSimi biologicky obtizné odbouratelnymi latkami). Specifickym dil¢im problémem je
nadmérna produkéni exploatace rybnikl. Pfevainé nevyhovujici chemicky stav lze sledovat u utvar(
podzemnich vod, zejména kvili amonnym iontidm a dusi¢cnanim, z organickych latek jsou problematické
zejména pesticidy a jejich metabolity. Vyuzivani destové, recyklované a vycisténé odpadni vody zatim neni
dostatecné, pritom mohou pomoci fesit lokalni nedostatek vody. Je tfeba ovsem dlsledné vyhodnotit
potencidlni rizika spojena s pouzivanim odpadnich vod jak pro lidské zdravi, tak pro podzemni vody i pldy
(zasoleni, kontaminace). Dullezitym faktorem, ktery je vyzvou pro vyzkum, jsou nové technologie cisténi
a recyklace vod, véetné energetické a ekonomické narocnosti.

StéZejni cil 1.2: Dostupnost vody je zajiSténa a jeji jakost se zlepSuje — dosaZeni dobrého stavu utvaru
povrchovych vod (ekologicky stav/potencial a chemicky stav) a dobrého stavu uUtvard
podzemnich vod (chemicky a kvantitativni stav), coZ vytvafi stabilni podminky pro vodni
a na vodu vazané ekosystémy a zaroven zajisti dostatecné vydatné zdroje kvalitni vody pro
ekonomicky a environmentdlné udrZitelny rozvoj spolecnosti ve smyslu zdsad cirkuldrni
ekonomiky, resp. strategického ramce Cirkularni Cesko

Opatieni:

1.2.1 SniZeni znecisténi vod z bodovych a plosnych zdroju a zvySovdni kvality vody, véetné eliminace
znecisténi vypousténého z destovych oddélovaci
Intenzivni modernizace a vystavba Cistiren odpadnich vod, restrukturalizace primyslu a v neposledni radé

také socioekonomicky a politicky vyvoj mély dosud pozitivni vliv na zlepSeni stavu povrchovych vod. O to vice
nabyvaji na vyznamu plosné a difuzni zdroje znecisténi, tedy zemédélska cinnost, malé obce a rozptylena

Priloha 3 — Oblasti, podoblasti, stéZejni cile a typova opatieni podrobnéji



Oblast 1: Pfirodni zdroje

zastavba, ale i jednotna kanalizace. Necisténé ¢i nedostatecné Cisténé odpadni vody jsou nejvyznamné;jsim
zdrojem fosforu. DalSi vyznamné znecisténi predstavuji prostfedky na ochranu rostlin, které se do vod
dostavaji splachem ze zemédélské pudy, ale i z nezemédélskych ploch (napf. Zeleznic¢nich trati, zahrad apod.
Negativni ovlivnéni vod mohou zpUsobovat i dalsi zdroje, jako je vypousténi chladici vody, oSetfovani
zpevnénych povrch, privadéce tepla, lodni doprava a s ni spojena stavebni opatreni, turistika nebo dalIni
¢innost a popfipadé zpracovani surovin. Na tyto dil¢i zdroje a omezeni jejich vlivu na kvalitu vod bude
zamérena vyznamna ¢ast vyzkumu.

V souvislosti s probihajici zménou klimatu hrozi zvyraznéni eutrofizacnich projevi ve vodnich néadrzich
(zvySeni obsahu mineralnich Zivin, predevsim sloucenin fosforu) a zvysSeni intenzity narlstu sinic, tzv. vodnich
kvétd. Snizovani srazek a pritok(i ve vodnich tocich se v poslednich letech projevuje také na snizeni
schopnosti vodnich tokd Fedit vypousténé zbytkové znecisténi z COV, co? je jednim z dvodd, pro€ se dnes
jakost vody nezlepsuje tak rychle jako v 90. letech 20. stoleti. Rozvoj novych metod a technologii umozniuje
monitorovani noveé sledovanych typ( znecisténi povrchovych vod (mikropolutanty — napf. rezidua prostredk
na ochranu rostlin, 1éciv, prostfedk(i osobni péce a hygieny, mikroplastd apod.). U téchto latek,
tzv. emergentnich polutantd, je ¢asto nedostatek informaci pro relevantni vyhodnoceni rizik spojenych
s jejich vypousténim do zivotniho prostiedi. Pozornost bude zamérena také na kvantifikaci znecisténi vod
a pld v blizkosti provozl, v nichz je provadéna recyklace e-odpadu (elektrickd zafizeni, elektronika; tento
odpad se vyznacuje vysokymi obsahy Sirokého spektra potencidlné toxickych kovu).

Pozornost bude dale zamérena na podrobné;jsi monitoring difuznich zdroji znecisténi véetné volnych vypusti,
jejich korelace s bodovymi zdroji znecisténi a nova feseni omezovani difuznich zdrojd znecisténi vcéetné
navrhovani konkrétnich legislativnich Uprav. V této souvislosti je dlleZité realizovat komplexni systémy
hodnoceni zdroji znecisténi (emisné-imisni princip). Je nutno se zamérit na podporu integrované spravy
povodi (IRBM — Integrated River Basin Management) a integrované spravy vodnich zdroji (IWRM —
Integrated Water Resources Management). DaleZitym vyzkumnym tématem je rovnéZz ekonomické
hodnoceni rdznych pfistupli a hodnoceni pfipadnych kompenzaci pfi zméné hospodafeni s cilem
environmentalné pfiznivych efektd.

1.2.2 Nové znecistujici latky a jejich rizikovost pro Zivotni prostredi

Soucasny monitoring vod je zaméren na sledovani vybranych regulovanych chemickych latek (prioritnich,
prioritnich nebezpecnych, dalsich znedistujicich latek a specifickych znecistujicich latek), u kterych je znamo,
jaké nebezpedi predstavuji pro vodni prostiedi. Jedna se o 45 prioritnich latek a o dalsi znecistujici latky, které
jsou definovany smérnici 2008/105/ES ve znéni smérnice 2013/39/EU. Specifické znecistujici latky jsou
definovany na narodni Urovni. V Ceské legislativé jsou vSechny vyse specifikované latky uvedeny v nafizeni
vlady 401/2015 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist. Dale je provadéno hodnoceni jakosti povrchovych vod
podle normy CSN 75 7221. Tyto rizikové latky se viak podileji pouze zlomkem na celkové jakosti vod. Dalsimi
skupinami latek s vyznamnym biologickym Gcinkem jsou tak zvané latky budici obavy (CEC contaminants of
emerging concern) a také emergentni mikropolutanty, kam se fadi napf. léCiva a kosmetické pripravky,
biocidy, poldrni pesticidy, endokrinni disruptory, retardéry horeni, jejich metabolity a transformacni
produkty. Je nutné si také uvédomit, Ze vSechny tyto uvedené latky ve vodnim prostredi navic vytvareji smési,
jejichz vysledny ucinek neni z vysledk( bézné provadénych analyz predvidatelny. Cestu k jeho pfesnéjsimu
odhadu otevird implementace postupu EBM (effect based method approach), ktery aplikuje propojenim
informaci, ziskanych ze specializovanych biologickych testli (stanoveni ekotoxicity akutni a chronické,
genotoxicity, rizika toxického ucinku, estrogenity aj.) a vysledk( vybranych metod chemické analyzy vod,
zamérenych na detekci zajmovych typu latek. EBM monitoring tak mize efektivné napomoci k presnéjsimu
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stanoveni pficin nevyhovujiciho ekologického stavu vod. Proto je cilem ¢innosti v dané oblasti odpovidajici
vyzkum, vybér a ovéreni metod a postuptll, vhodnych pro implementaci EBM postupt do vodohospodarské
praxe v CR.

1.2.3 Integrované fizeni vodnich zdroju a jejich udrZitelné uZivani, zajisténi ekosystémovych sluzeb
vod

Je tfeba se systematicky a dlouhodobé zabyvat hospodafenim s vodou pro zajisténi pozadavkl na
vodohospodarské sluzby, zejména pro Ucely zasobovani pitnou vodou. Je nutné realizovat opatteni vedouci
k vytvareni podminek pro udrzitelné hospodareni s omezenym vodnim bohatstvim tak, aby byly sladény
pozZadavky na uzivani vodnich zdroji s pozadavky ochrany vod a na né vazanych ekosystému a zaroven
s realizaci opatfeni na snizeni Skodlivych Ucinkl vod vyvolanych hydrologickymi extrémy, kterymi jsou
povodné a sucho. S ménicimi se riziky pro kvalitu vod je potfebné se zabyvat vyvojem a ovérfovanim
odpovidajicich kvantitativnich ukazatel(, a to stavajicich i novych, a systematicky sledovat stav a zmény stavu
vod, ziskavat informace o stavu vod, jakoZ i asové a prostorové variabilité zdroj povrchové vody a podzemni
vody a prispivat tak k ochrané a vyuzivani vsech vodnich zdroju.

1.2.4 Vyzkum a hodnoceni stavu povrchovych vod, podzemnich a minerdlnich vod a ochrana
podzemni vody pro strategickou a kritickou infrastrukturu

S cilem zajistit dostatecnou kvalitu povrchovych vod pro vodni organismy (resp. vodni ekosystémy vod
tekoucich i stojatych) a ekosystémové sluzby spojené s povrchovymi vodami, je potfeba zlepSovat soucasné
nastroje hodnoceni stavu vod a vyvijet nové postupy, které lépe postihnou vzajemné interakce plsobeni ve
vodnim prosttedi a jeho prostfednictvim na ¢lovéka. Tato oblast zahrnuje Sirokou $kalu problematik, zvlasté
vyzkum ucinku smési chemickych latek na jednotlivé trofické irovné vodnich organizm(i, biodostupnost kovi
a potiebu revidovat a doplnovat seznamy prioritnich nebezpecénych latek pro vodni prostredi. Z hlediska
vodni politiky jde predevsim o vyvoj systéml hodnoceni nepfiznivych vlivi na stav vodnich utvar(
a chranénych uzemi vymezenych dle Rdmcové smérnice o vodach, definovani pfistupd v kontextu ochrany
fivotniho prostfedi a udrzitelného rozvoje lidské spoleénosti (Cl. 4 smérnice 2000/60/ES ustavujici rédmec pro
¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky).

V souvislosti se zajisténim dostatecného mnozstvi a kvality podzemnich vod je potfebné poznani mechanismu
a zakonitosti proudéni podzemnich vod v hydrogeologickych strukturach. Soucasti vyzkumu je studium
ovlivnéni pfirodnich zdrojii podzemnich vod ¢innosti ¢lovéka, udrzitelnosti dlouhodobého a udrzitelného
vyuzivani téchto zdrojl a jejich ochrany. Proto je dllezité vénovat se studiu vlivu zmén klimatu na dotaci
a kvalitu podzemnich vod v rdiznych mistech CR s cilem zhodnoceni infiltrace, migrace a akumulace zasob
podzemnich vod a stanoveni podminek a limit jejich odbérd. DalS$im vyznamnym tématem je ochrana
podzemnich vod mélkych kolektorl pred vzristajicim trendem kontaminace v dlsledku intenzivniho
zemédélského hospodareni, rovnéz potencidlni znedisténi podzemnich vod dalSimi latkami. Zvlastni
pozornost je tfeba vénovat podzemnim vodam jako zdrojlim pitné vody, dalsi oblasti jsou mineralni vody,
specifické prirodni bohatstvi, na kterém jsou zaloZeny segmenty lazenstvi jako soucasti zdravotnictvi,
Castecné turistiky a potravinarstvi. Dale je nezbytné se vénovat problematice ochrany podzemni vody pro
strategickou a kritickou infrastrukturu. Po dlouhodobém zanedbavani tohoto segmentu je potiebné vratit se
k jeho vyzkumu.
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1.2.5 0Obnova ekologickych funkci vodnich toku

V souvislosti s plnénim ekosystémovych sluzeb je dilezZity i stav vodnich tokd, jejich hydromorfologie, resp.
pfirozenost. Pfirozené meandrujici a migracné prostupny vodni tok v pfirodé blizké nivni krajiné predstavuje
optimalni prostfedi (nejen) pro vodni organismy, zadrZzovanim vody v krajiné a moznosti rozlivu v pfipadé
zvysenych stavdy, je i vhodnym adaptacnim opatfenim na zménu klimatu.

1.2.6 Vyzkum prirodnich podminek a antropogennich vlivi v infiltracnich oblastech na kvalitu
podzemnich vod v hlubokych kolektorech a moZnosti snizeni dopadui lidské ¢innosti

S ohledem na dlouhodobé zmény klimatu, antropogenni vlivy a spole¢enské hrozby roste vyznam pfirodnich
zdroji podzemnich vod v hlubokych kolektorech, které maji dlouhou dobu zdrZeni (desitky aZ stovky let).
Tyto zdroje jsou vyuzitelné v dobé, kdy mohou byt z provozu vyfazeny povrchové a mélké zdroje pitné vody.
Vyzkum se zaméfi na zajisténi systému Uzemni ochrany téchto zdroju jiz v oblastech, kde voda vstupuje do
horninového prostfedi a kde zacina jeji transport a migrace do hlubokych pater horninového prostredi, jejich
vymezeni a rebilanci zasob podzemnich vod a dale na prevenci, ochranu a snizeni dopadu lidské ¢innosti.

1.2.7 Hydrologické extrémy (povodné, sucho) a zvladani vyplyvajicich rizik

Zvladani negativnich dusledkud projevl hydrologickych extrém( na spolecnost a slozky Zivotniho prostredi je
v CR systémové postaveno zejména na prevenci. Navrhy kli¢ovych, strukturalnich aj. opatieni jsou vysledkem
procest planovani zejména podle principl smérnic Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ustavujici
ramec pro c¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky a 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani
povodnovych rizik. Je ztejmé, zZe planovani, pfipravy a vlastni realizace novych opatteni a adaptace stavajicich
na projevy zmény klimatu jsou vicerozmérnymi ulohami, které vyzaduji vyzkumnou podporu. Aktudlnimi
problematikami jsou vyhodnoceni Ucinnosti systém( opatfeni v ramci hydrologickych celk(i a nastaveni
efektivnich vazeb na opatfeni operativnich charakteru.

1.2.8 Opakované vyuzivani odpadnich vod a principy cirkuldrni ekonomiky v nakldddni s vodou,
nové technologie, environmentdlni a zdravotni rizika, odpadni voda jako vodni zdroj a zdroj
surovin a energie

Nakladani s vodou tak, aby pofizeni pitné a uZitkové vody, podobné dostatecné cisténi odpadnich vod bylo
ekonomicky konkurenceschopnou lokalni zaleZitosti, je velkou vyzvou ve smyslu Cirkuldrniho Ceska. Vyvoj
novych technologii a technik ve spojeni s tvorbou novych systéma fizeni, monitorovani a spravy lokalnich
systém nakladani s vodou je velkou vyzvou, s cilem dosahnout sobéstacnosti obci s méné nez 500 obyvateli.
Vyznamnym ndastrojem, ktery toto umozni, je digitalizace. Pozornost bude zamérena také na vyzkum
a aplikace novych technik pro odstranéni nové detekovanych polutantd.

1.2.9 Odpadni vody jako ndstroj hodnoceni vlivu antropogenni ¢innosti

Odpadni vody jsou casto predmétem zajmu jako zdroj znecisténi vodniho prostredi. Lze na né ale pohlizet
i ze zcela jiného uhlu: jako na knihu, ze které Ize vycist mnohé informace o populaci, kterad dané odpadni vody
vyprodukovala. Tyto informace pak mohou mit mnohostranné vyuziti v Sirokém spektru oboru.

Epidemiologicky ptistup k odpadnim vodam (WBE, z angl. ,Wastewater-Based Epidemiology”), jak se tento
zpUsob nahliZzeni na odpadni vody nazyva, je tedy interdisciplinarni obor, ktery sdruzuje odborniky z rGznych
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védnich oblasti. Ve vzorcich odpadnich vod jsou zjistovany koncentrace rlznych typd marker( (véetné
biomarker() za uc¢elem hodnoceni aktudlniho stavu vefejného zdravi, zplisobu Zivota nebo expozice populace
nejriznéjsim latkam nebo patogentm.

Jako priklad muizZe slouZit monitoring viru SARS-CoV-2 v odpadnich vodach za ucelem ziskani informaci
o vyvoji epidemie covid-19. Tyto informace mohou byt vyuzity pro efektivni nastaveni protiepidemickych
opatteni. Analyza nelegdlnich i legélnich drog v komunalnich odpadnich vodach pomaha zjistit miru jejich
zneuzivani v urcitych oblastech a realizovat cilena preventivni opatfeni. S rozvojem instrumentdini analytické
techniky jsou v této oblasti moZnosti vyuZiti epidemiologického pfistupu k odpadnim vodam témér
neomezené.

1.2.10 Efektivni nakladdni se srazkovymi vodami, véetné reseni problematiky jejich odpojeni od
kanalizace a vyuZiti v misté vzniku

V Ceské republice dosud prevladd model, kdy jsou srazkové vody &asteéné nebo zcela odvadény ze
zpevnénych povrchl do kanalizace (a to bud oddilné, nebo zvlasté v centrech mést do jednotné kanalizace).

Pti vysokych pritocich dochazi v jednotné kanalizaci k odlehceni ¢asti odpadnich a srazkovych vod skrze
odlehcovaci komory pfimo do recipientu. To s sebou nese i znecisténi vodniho toku jak nutrienty, tak
makroznecisténim (vihéené ubrousky, hygienické potreby).

Pti vydatnych srazkach maze dochazet i k nahlému hydraulickému zatéZovani tokd, pokud neni v kanalizaéni
siti dostatecna doba zdrZzeni (a to jak v jednotné, tak i oddilné).

Takovy stav je stéle vice nevyhovuijici, protoZe zhorsuje stav vodnich tokd, a navic znemoziuje vhodného
vyuziti srazkové vody.

Vyzkum v oblasti srazkovych vod je tfeba zamérfit na moznosti vyuZivani srdzkovych vod v misté vzniku
a snizeni jejich odtoku jak jednotnou, tak i deStovou kanalizaci. Otazkou jsou i moznosti ekonomickych
nastrojl k motivaci k efektivnimu nakladani se srazkovymi vodami.

Podoblast 1.3: Puda

Plda nejenze musi zajistit v blizké budoucnosti produkci potravin a dfeva pro 10 miliard lidi na svété, pini ale
i mnoho mimoproduk¢nich funkci, hosti vice nez 25 % veskeré biologické rozmanitosti planety, pfedstavuje
zdroj a filtr vody pro lidské potreby atd. Pfitom asi 60 az 70 % pld v EU neni zdravych a naddle podléha
zavaznym degradaénim procesdim. Nejinak je tomu i v CR. K hlavnim faktorlim ohroZujicim zemédélské pGdy
patti vodni eroze, kterou je ohrozeno vice nez 50 % Uzemi. Skoro polovina puddniho fondu je poskozovana
technogennim zhutnénim, znacny problém predstavuje postupny pokles obsahu organické hmoty v pldach.
V nékterych oblastech je problémem i vétrnd eroze, kterou je negativné ovliviiovano vice nez 20 %
zemédélské pldy. Intenzivné je nutné fesit i problematiku kontaminace pld. Samostatnym problémem jsou
zabory Casto nejhodnotné;jsi zemédélské pudy.

Kvalita pGdy se v CR dlouhodobé vyznamné nezlepiuje, i kdy? se to pfi zménach forem hospodateni po roce
1990 ocekavalo. Rozhodujici vliv ma intenzivni hospodareni spojené s pouzivanim pesticidl a minerdlnich
forem dusiku. V mnoha pfipadech jsou péstovany pouze tzv. trini plodiny bez dodrZovani zasad spravné
zemédélské praxe s pravidelnymi osevnimi sledy a s péstovanim viceletych picnin. Jsou omezeny zakladni
vstupy do pldy, a to nejen organické hmoty ale napf. i vdpenatych hmot a fosforecnych hnojiv, takze roste
podil pld s nizsimi obsahy pfistupnych Zivin nebo s kyselou pldni reakci. Vainym problémem je
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i kontaminace pUd, k roku 2020 je evidovano pres 11 tis. potencidlné kontaminovanych lokalit a na cca 5 %
zemédélské pady jsou prekroceny preventivni limity obsah( rizikovych prvka.

Ve dvacatém stoleti se zvétsily bloky orné pldy, s ¢imZ souvisi zintenzivnéni eroznich procesu i Ubytek
krajinnych prvk(. Zhruba 25 % zemédélské pldy bylo odvodnéno. Tyto stavby byly po roce 1990
privatizovany, coz zkomplikovalo nejen jejich udrzbu, opravy i modernizaci. Navic nardZime na neuplnou
evidenci téchto staveb a na absenci generelu jejich dalSiho vyuziti.

Lesni pudy jsou dlouhodobé nepfiznivé ovlivnény péstovanim jehli¢natych monokultur a depozici dusiku
a siry.

V poslednich 30 letech se sice sniZil potencidl kyselé atmosférické depozice, ale depozice dusiku zlstavaji
stale pomérné vysoké. V fadé oblasti pldy ztraceji predevsim bazické kationty, okyseluji se, maji snizenou
schopnost vazat Ziviny a negativné je ovlivnéna i funkce a diverzita pddnich organism(, coz se misty projevuje
na vyzivé lesnich porostl. DalSim potencialnim rizikem je pak nadmérny odbér biomasy (napfiklad vyuzivani
lesnich téZebnich zbytk( pro energetické ucely), pokud neni vyvaZzen vhodnou formou dodani deficitnich
Zivin. Pady v CR, a to nejen lesni, trpi snizovanim biologické aktivity, po€etnosti i diverzity pdidnich organisma
a v disledku toho zpomalovanim transformace organické hmoty a narusenim funkci pady.

K negativnim vlivim na pldu se v poslednich desetiletich pridava i vliv zmény vyuziti pldy. Pfedmétem zajmu
ve vyzkumu by mély byt nové metody likvidace starych ekologickych zatézi a preména arealll brownfield(
vsouladu s klimatickymi cili. Aktudlni vyzvou je i znovuvyuZiti tzv. zemédélskych brownfieldd, tedy
nevyuzivanych zemédélskych aredld.

Spravné a udrzitelné vyuzivani ptdy a hospodareni s ni neni moZné bez dostatecnych informaci o jejim stavu.
Zavedené systémy prizkumu pld, jako je monitoring zemédélskych pud, agrochemické zkouseni pad ci
prazkumy lesnich pad poskytuji cenné informace, a proto je potfeba tyto zachovat a dale rozvijet, mj.
s vyuZitim novych metod a zdroju dat.

Stézejni cil 1.3: Zmirnit negativni dopad lidské ¢innosti na plidu; zachovat ptdni fond a zvysit jeho kvalitu jako
prirodniho zdroje

Opatfeni:

1.3.1 Postupy na ochranu mimoprodukcnich funkci pidy, rozvoj metod hodnoceni téchto funkci.

Plda a jeji funkce jsou zdsadni pro poskytovani riznych ekosystémovych sluzeb. Cilem je vyvinout pravidla
pro hodnoceni hlavnich funkci pldy zahrnujicich nejen produkci, ale i dalsi zakladni funkce pidy v ramci
ekosystémU a jejich propojeni s hodnocenim ekosystémovych sluzeb. Vyzkum by mél byt orientovan na
méritelné pldni vlastnosti s informacemi o pldnich procesech a jejich interakcich.

1.3.2 ZvysSovdni obsahu stabilni organické hmoty a podpora funkcni diverzity pldnich organismu
pri soucasném zachovdni produkcnich vlastnosti lesnich a zemédélskych pid.

Definovani obsahu organické hmoty, ktery je charakteristicky pro dané druhy a typy pud podle klimatickych
oblasti a podle zplsobu obhospodarovani; vyuziti poznatkd zakladniho vyzkumu v problematice interakci
rostlina — pladni organismus — puda pro navrzeni postupl podporujicich zvySovani mnoiZstvi a kvality
organické hmoty v plidé; rozvoj a validace modell pro simulaci dynamiky ptdni organické hmoty a nalezeni
klicovych mechanisma, které ji ovliviuji.
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1.3.3 Rozpracovdni a zavedeni postupl podporujicich zvysSovdni funkcni diverzity, aktivity
i mnoZstvi pldnich organismd.

Definovat klicové druhy, které hraji dulezitou udlohu v ekosystému a destnikové druhy, které jsou
representativni pro dané ekosystémy a soucasné klicové pro jejich ochranu a zachovani kvality; urcit
interakce mezi témito druhy a s prostfedim, ve kterém Ziji a interakce a nejdlleZitéjsi vztahy s biologickou
slozkou puldy. Na zakladé téchto poznatkd urcit postupy podporujici zvyseni funkéni diverzity pldnich
organismu a tim i efektivni ochranu pldy.

1.3.4 Vyvoj metod pro monitoring funkcni diverzity pldnich organismd, vyzkum novych Idtek na
biologickém zdkladé pro specifickou ochranu rostlin proti patogeniim s ohledem na
minimalizaci rizika degradace pld, nalezeni organismui/enzymdi urcitych vlastnosti
vyuZitelnych pro remediace pid.

Najit reprezentativni a mezinarodné srovnatelné metody vhodné pro monitoring funkéni diverzity pldnich
organismu; provést ,screening” a vybér (i) pfirozenych biologicky aktivnich latek vyuZitelnych pro ochranu
rostlin, (ii) pddnich organismi/enzyma vyuZitelnych pro biomolekularni technologie; vyvinout nové latky na
pfirodnim zakladé se specifickym vlivem na urcity patogen; s vyuzZitim ekologické stechiometrie stanovit
prahové poméry Zivin urcujicich limitaci rostlin Zivinami a optimalizovat jejich pomér tak, abychom dosahli
jejich efektivni vyuZziti rostlinami.

1.3.5 Vyvoj inovativnich metod pro inventarizaci a remediaci kontaminovanych mist a pro
objektivni hodnoceni zdravotnich a ekologickych rizik kontaminace pddy.

LokalIni i difuzni kontaminace pld je podle nové Strategie ochrany pldy EU (,Strategie EU pro pidu do roku
2030“) klicovym problémem. Ambicidzni cil dosdhnout do roku 2050 Grovné znecisténi pudy, ktera jiz neni
povazovana za Skodlivou pro lidské zdravi a ekosystémy, bude vyZadovat nejen finanéni prostfedky, ale i nové
védecké postupy umoznujici efektivni inventarizaci a ndslednou remediaci kontaminovanych mist.

1.3.6 Identifikace mozZné kontaminace pud z riiznych zdroji aplikovanych na pidu (agrochemické
latky, zavlaha, bioodpady atd.) a ndslednd optimalizace postupt pri vyuZiti téchto zdroji
v zemédélstvi. Testovdni ucink pomocnych/novych Idtek na pidni viastnosti.

Cilem je posoudit rizika kontaminace zemédélskych plid emergentnimi kontaminanty, popsat jejich chovani
v pldé a vyhodnotit rizika jejich dalSiho Siteni v prostiedi, tj. naptiklad kontaminace podzemnich vod a rostlin.
DuleZité je dale navrhnout spravné postupy pfri aplikaci zdroji kontaminantt na ptdu s cilem eliminovat jejich
negativni vlivy na prostfedi. V ndvaznosti pak doporucit metodiky kontroly kvality pldniho prostredi
a monitoringu Sifeni kontaminantd v prostredi.
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1.3.7 Hodnoceni vlivu riiznych zptsobt hospodareni (precizni zemédélstvi, pdsové striddni plodin,
minimalizované a bezorebné hospodareni, ekologické vs. konvencni zemédélstvi, uhlikové
zemédeélstvi, agrolesnictvi aj.) i zmén vyuZiti pady a pldniho pokryvu na vlastnosti pad
a pouliti zjisténych vysledku k optimalizaci postupl udrzZitelného hospodareni a vyuZivdni
pldy.

Cilem je posoudit, jaky vliv maji rdzné zplsoby hospodafeni véetné nové zavadénych postupl jako je

agrolesnictvi a zmény zpUsobu vyuziti pady na fyzikalni, chemické i biologické vlastnosti pldy. Zejména je

tfeba vénovat pozornost potencidlni sekvestraci uhliku a infiltracni a retencni schopnosti pid. Je nutno

rovnéz zohlednit produkéni hledisko jednotlivych systém( hospodareni. Vysledky budou vyuzity k vybéru
rtznych zpUsobl hospodareni pro rizné ptdné klimatické podminky a k optimalizaci jejich postup(.

1.3.8 Inovativni pristupy k modelovdni eroznich procesu a jednotlivych erozi ovliviiujicich faktord,
navrhovdni a ovérovdni ucinnych prvku protierozni ochrany v kontextu zadrZovdni vody
v krajiné.

Cilem je systematicky monitoring a hodnoceni komplexu plidnich vlastnosti zemédélskych pad v disledku

degradace, v¢. eroznich procesi, dale také vyhodnoceni a vyvoj novych metodickych pfistupt pro hodnoceni

degradace pldy, zejména erozi. Klicové je také navrhovani a hodnoceni uc¢innosti komplexu pldoochrannych
opatfeni.

1.3.9 Zvysovdni retencni schopnosti plid a zavddéni retencnich pdsu a jinych agrotechnickych
i prirodnich retencnich opatreni, pro krajinny prvek ,,mokfad”, vznikly jako produkt poruchy
Ci havdrie stavby odvodnéni, upravit odborné i legislativni podminky jeho podpory.

Restituce majetku a ZPF vyrazné zvysila pocet majitell jednotlivych staveb odvodnéni, coz sniZuje Uspésnost
vodopravniho projednani jejich modernizace (zmén nakladani s vodami), které je Zadouci napf. pro
omezovani drenadzniho odtoku a zvySovani retence a akumulace vod v ptdnim profilu. Pfi volbé opatfeni na
drendZi je tfeba zohlednit nejen mistni podminky, ale i souvislosti ucelené stavby. Upravené legislativni
a odborné podminky umozni mimo jiné stabilizovat mokrady na v minulosti odvodnéném pozemku.

1.3.10 Zajisténi udrZitelnosti vlastnosti lesnich pud s dlrazem na zdsoby Zivin, sekvestraci uhliku
a hydro-pedologické charakteristiky. Systematicky monitoring pudnich vlastnosti,
vyhodnocovdni trendi vyvoje, hospoddrskd opatreni pro zlepseni/udrZeni vliastnosti lesnich
pld.

Cilem je systematické a komplexni hodnoceni lesnich plid na mezindrodné srovnatelné Urovni, modelovani

a zhodnoceni jejich dynamiky a navrh preventivnich a kurativnich opatfeni. Jako kritické parametry Ize

uvazovat zakladni pedofyzikdlni, pedochemické a pedobiologické charakteristiky a ndvazny stav lesnich

porostu, potencial poutani Zivin a uhliku i vyznam lesnich pUd pro hydricky reZim krajiny. Cilem je i zhodnoceni
moznosti revitalizace lesnich pGd Upravou hospodarskych postupl a opatfeni biologické a chemické
meliorace.
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1.3.11 Postupy na sniZeni plosnych zdbori za ucelem ochrany produkcnich i mimoprodukcnich funkci
zemédeélské pudy.

Identifikace, monitorovani a hodnoceni ploch zemédélské plidy potencialné dotéenych zdborem, vyuZiti
inovativnich metod hodnoceni ohroZeni produkénich a mimoprodukénich funkci pddy. S opatfenim Gzce
souvisi problematika identifikace brownfields a ploch starych ekologickych zatézi, pricemz cilem reseni je
vyuZiti jejich potencialu k opétovnému vyuziti s dlirazem na minimalizaci plosnych zabord zemédélské pldy.

1.3.12 Vyvoj inovativnich metod monitoringu pld zaloZenych na vyuZiti ddlkového priuzkumu Zemé
a pozemnich senzorili, harmonizace metod prizkumu, a to i ve vztahu k mezindrodnim
programim monitoringu; rozvoj a zavadeéni pokrocilych postup( zpracovdni dat.

Cilem je ovéfit moznosti vyuziti stavajicich druZicovych systém( (LANDSAT, Sentinel) i nové vypousténych
druzic (napf. EnMap) pro hodnoceni pudnich vlastnosti a jejich zmén v ¢ase. Podobné je nutno testovat
moznosti leteckého snimkovani, dronl a pozemnich senzorl, jako je spektralni méreni. Je nutno
optimalizovat a standardizovat postupy ziskavani dat i jejich zpracovani, véetné vyuziti metod vytézovani dat
a strojového uceni. Dal$im cilem je harmonizace metod a vysledkd raznych pldnich prazkum, véetné
mezinarodnich (napf. LUCAS).

1.3.13 Tvorba pedologickych map a map padnich vlastnosti a indikatoru kvality ptdy, postupy na
ochranu pudy, a to zejména ve vazbé na problematiku eroze a zhutnéni, pldni struktury,
kontaminace, infiltrace a retence, obsahu ptdni organické hmoty aj.

Cilem je rozvoj metod mapovani pGd a puldnich vlastnosti, véetné pokrocilych metod interpolace
a prostorovych model(, s vyuZitim doplfikovych Gdajl. Je tfeba vytvaret mapy podle potfeb potencidlnich
uzivatelll a v pfiméreném rozliSeni. DalSim cilem je vybér vhodnych a dostupnych indikatord kvality pady,
jejich zmén, a indikator( ucinnosti postupli na ochranu pudy.

1.3.14 ZvysSovadni povédomi verejnosti o vyznamu pldy jako neobnovitelného prirodniho zdroje.

V podminkach CR znamenal pfechod na kolektivni hospodareni po roce 1948 a nasledné na hospodareni
velkych agropodnikl na pronajaté pidé po roce 1989 zasadni ztratu historicky zakorenélé vazby mezi plidou
a Clovékem. Tato skutecnost je jednou z pficin stdle se zhorsujiciho stavu pldy. Podpora etického vztahu
k padé je vyznamnym nastrojem v souboru legislativnich a ekonomickych opatieni k ochrané pldy.

Podoblast 1.4: Ovzdusi

Kvalita ovzdusi se vyznamné zvysila, i kdyZz v nékterych regionech pretrvavd nedostate¢né dodrZovani
imisnich limitd. V sou€asnosti jsou vyznamnymi znecistovateli domacnosti vytapéné spalovacimi zdroji na
pevna paliva, doprava, zemédélstvi, vefejna energetika a vyroba tepla, a to i pfesto, Ze se zejména u velkych
zdroju znecisténi emise znecistujicich latek do ovzdusi vyznamné snizily. Kvalita ovzdusi ma vyznamny dopad
na zdravi obyvatel. Pfes znacné zlepSeni ve srovnani s 90. lety minulého stoleti, je v nékterych regionech stale
kvalita ovzdusi nevyhovujici. Dochazi k pfekracovani imisnich limitd pro nékteré znedistujici latky (zejména
PM,, PM, ,, benzo(a)pyren, troposféricky ozon), a to zejm. ve velkych méstech a také v nékterych regionech,
jako je Moravskoslezsky ¢i Ustecky kraj. Hodnoty pro benzo(a)pyren jsou potom ziejmé prekracovany takika
ve vsech sidelnich oblastech (tedy i mensich obcich), kde jsou provozovana lokalni topenisté na pevna paliva.
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Zvlastni pozornost by méla byt vénovéana studiu ,sekundarnich znecistujicich latek” (troposféricky ozén
a zejména sekundarni Castice, které vznikaji z plynnych prekurzorl a predstavuji nadpolovi¢ni podil na
celkové hmotnosti ¢astic PM2.5).DlleZitou soudasti je rovnéz pouZziti netradi¢nich metod identifikace zdroj
znecisténi (napf. aplikace metod tradicnich i netradi¢nich izotopovych systéma).

Znecisténé ovzdusi ma vyznamny negativni dopad nejen na lidské zdravi (zkraceni oéekdvané doby doZiti
vlivem expozice suspendovanymi ¢asticemi, predcasna umrti vlivem expozice ptizemnim ozénem), ale také
na vegetaci a ekosystémy (acidifikace, eutrofizace, pfizemni ozén).

Stézejni cil 1.4: Dalsi zkvalitnéni ovzdusi, minimalizace rozsahu a negativnich vlivi znecisténi ovzdusi na lidské
zdravi a ekosystémy

Opatfeni:

1.4.1 Omezeni emisi znecistujicich latek z antropogennich zdroji

Soustavné sledovani a analyza aktualniho stavu zatizeni ovzdusi i dalSich sloZek Zivotniho prostredi
znecidtujicimi latkami a poznavani jejich negativniho vlivu umozZiuje stanovovat ¢asové i prostorové priority
nutnych opatfeni smérujicich k omezeni emisi. Predpokladem je také znalost plvodce emisi. Pozornost by
proto méla byt vénovana dalsimu zdokonalovani metodik emisnich inventur (zejména fugitivni emise, emise
zdopravy a ze zemédélskych cinnosti) a emisnich projekci na zakladé inovovanych metod umozZnénych
soucasnym stavem DPZ a informacnich technologii (véetné zpracovani velkych dat).

Vv s

1.4.2 Znalost a vyuziti mechanismd Sifeni a depozice znecistujicich latek vcetné identifikace zdroji
znecistovani

Poznani fyzikdlnich a chemickych vlastnosti atmosféry, i jednotlivych zdrojl, umozZniuje definovat
mechanismus Sifeni latek znecistujicich ovzdusi v ekosystémech. Atmosféra zprostfedkovava prenos
znecidtujicich latek smérem k jejich depozici v dalSich slozkach (ptida, voda) a potencialné ovliviiuje i zdravi
Clovéka. Zvlastni pozornost by méla byt vénovana studiu ,sekundarnich znecistujicich latek” (troposféricky
0zon a zejména sekundarni Castice, které vznikaji z plynnych prekurzord a predstavuji nadpoloviéni podil
na celkové hmotnosti ¢astic PM,s). DuleZitou soucasti je rovnéZ pouZziti netradi¢nich metod identifikace
zdroju zneciSténi (napf. aplikace metod tradi¢nich i netradi¢nich izotopovych systému). Metody
monitorovani aktudlni Urovné atmosférické depozice pomoci chemickych analyz vhodnych organismi
umoznuji velmi vykonné mapovani miry spadd anorganickych a organickych slou¢enin nebo radionuklidd
avymezeni Uzemi se slozkami Zivotniho prostfedi kontaminovanymi aktudlni i historickou depozici
znecistujicich latek, identifikace zdrojd znecistovani a zjisténi dosahu zvysSenych spadd v daném Gzemi.

1.4.3 Vyvoj inovativnich metod sledovdni a hodnoceni stavu atmosféry zaloZenych na vyuZiti
ddlkového prizkumu Zemé a zpracovadni informaci metodami strojového uceni a umélé
inteligence.

Podobné jako v dalSich slozkach Zivotniho prostredi je DPZ jiz osvédcenou a do budoucnosti velmi slibnou
metodou monitorovani a hodnoceni znecisténi ovzdusi, chemickych poméra v atmosfére, vyzkumu kvality
ovzdusi a stavu atmosféry pro potieby meteorologie a k dalsSim ucelim. Pfedmétem vyzkumu musi byt také
sledovani a predpovidani nebezpecnych meteorologickych jevli a ochrana pred jejich plsobenim a dopady.
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Podoblast 1.5: Nerostné zdroje a vlivy tézby na Zivotni prostredi

Materidlova naroénost ekonomiky CR klesa, coz indikuje zvy3uijici se efektivitu premény materidlovych vstupd
na ekonomicky vykon a pokles zatéze Zivotniho prostiedi. V obdobi 2000-2018 poklesla materidlova
narocnost o 42,7 %, na zhruba trfetinu ve srovnani se zacatkem 90. let 20. stoleti. Na poklesu materialové
naroc¢nosti ekonomiky CR po roce 2000 se projevuje snizovani podilu pevnych paliv v energetickém mixu CR,
rast vyuzivani obnovitelnych zdroji energie a dalsich nefosilnich zdrojl energie a sniZovani energetické
a materidlové naroc¢nosti pramyslu.

Spolecnost je viak stale zaloZena na kazdodenni spotifebé nerostnych surovin ve formé energii, vyrobk( apod.
| kdyZ velkou vyzvou soucasnosti je cirkuldarni ekonomika, bude kazdé hospodarstvi vyzadovat velky objem
vstupl nerostnych surovin. Dostupnost nerostnych surovin v rdmci EU je pfitom nizkd, zavislost na dovozu
energetickych nerostnych surovin, kovu a dalSich komodit je vysoka. Dostupnost domacich surovin je pfitom
soucasti resilience CR i EU a surovinové bezpeénosti.

Stale dulezitéjsi roli pro rozvoj spolecnosti a napliiovani Zelené dohody EU hraji tzv. kritické nerostné suroviny
(CRM), které jsou zdrojem dulezZitych materidlovych komponenti pro $pickové technologie nejsirsiho pouziti
v elektronice a elektrotechnice, leteckém a automobilovém primyslu, modernim hutnictvi, klasické, jaderné
i alternativni energetice, chemickém primyslu a samoziejmé dale i ve vojenské a kosmické technice. Seznam
CRM po posledni aktualizaci v roce 2020 obsahuje tyto suroviny: antimon (Sb), baryt, auxit, beryllium (Be),
bizmut (Bi), boraty, fluorit, fosfaty, fosfor (P), gallium (Ga), germanium (Ge),pfirodni grafit, hafnium (Hf),
hotcik (Mg), indium (In), kobalt (Co), koksovatelné uhli, kovovy kiemik (Si), lithium (Li), niob (Ni), kovy skupiny
platiny (Platinum Group Metals — PGM), prvky vzacnych zemin (Rare Earth Elements — REE) spolu s yttriem (Y)
a skandiem (Sc), stroncium (Sr), tantal (Ta), titan (Ti), vanad (V) a wolfram (W). Pfevazna vétSina CRM se v EU
netézi viibec nebo jen v malé mire. Jejich horsi dostupnost nebo dokonce nedostupnost pfimo ohroZuje
ekonomiky jednotlivych evropskych zemi i celého kontinentu, resp. EU.

Revize zasob strategickych surovin kriticky vyznamnych pro ekonomiku EU je pfedmétem nové bilance jiz
nékolik let. Pfedpokladd se, v souladu s pfechodem na nizkouhlikovou ekonomiku a pfi snaze dosahnout
klimatické neutrality do roku 2050, Ze se budou ménit poZadavky na znalost horninového prostredi, orientaci
na nové suroviny a tim ménici se vlivy tézby a zahlazovani nasledk( tézby na Zivotni prostredi.

Vyzkum v oblasti nerostnych surovin (kromé environmentalnich aspekt() byl v 90. letech utlumen, v posledni
dobé nabyl na vyznamu. Je nutné dale rozsifit stavajici znalostni zdkladnu, aplikovat nové vyzkumné
a Upravarenské metody, soustredit se na vyzkum zdroja nerostnych surovin moderni doby, jako jsou napf.
prvky vzdcnych zemin, bateriové kovy (lithium, kobalt, skandium) a na nerostné suroviny, které byly pro EU
oznaceny za kritické (CRM) a vyznamné, a to v¢etné surovin kazdodenniho vyuZiti, jako napf. kaolin, vapenec,
Zivcové suroviny, stavebni suroviny (kamenivo, Stérkopisky aj.) a dalsi. Tyto vyzkumy jsou Uzce spjaty
s regiondlnim geologickym vyzkumem, vizualizaci hlubsi stavby zemské k(iry a svrchniho plasté, a porozuméni
endogennim procestm, které formovaly nasi planetu v geologické minulosti a soucasnosti.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat kolektordim s podzemnimi vodami. Podzemni vody slouzi v CR zejména
k zasobovani obyvatelstva pitnou vodou (cca 1/2 pitné vody), ale jsou vyuzivany i v dalSich sektorech
hospodafstvi. VyuZivani pfirodnich zdrojd jako nezbytné vstupni suroviny pro jejich prdmyslové zpracovani
a naslednou vyrobu produktl (energie, latky, kovy, keramické materidly apod.) je nutné v dnesni dobé pfri
stale klesajicim trendu jejich dostupnosti koordinovat. DuleZité je zejména vyuZiti druhotnych surovin
nahrazujicich suroviny pfirodni a souc¢asné nalézani nejlepsSich alternativ umoZziujicich zvysit Gcinnost vyuZiti

Priloha 3 — Oblasti, podoblasti, stéZejni cile a typova opatieni podrobnéji 17



Oblast 1: Pfirodni zdroje

nebo Uplnou jejich nadhradu jinym alternativnim technologickym zplsobem. Strategicky ramec Cirkularni
Cesko 2040 je hlavni oporou vyzkumu v této oblasti.

Stézejni cil 1.5: Efektivni vyuZivani surovinové zékladny CR s vyuZitim alternativnich surovin p¥i minimalnich
negativnich vlivech tézby na Zivotni prostredi

1.5.1 Posileni udrzZitelnosti zdsobovdni nerostnymi surovinami a obnovitelnymi zdroji véetné vyuZiti
odpadi po téZbé a zpracovdni a vyzkumu novych upravdrenskych technologii

V souladu s evropskymi obéhovymi cili a s cili vyuziti nerostnych surovin a kriticky strategickych surovin jde
o posileni udrZitelnosti zdsobovani nerostnymi surovinami pfi minimalnich negativnich vlivech tézby na
Zivotni prostredi, zvySovani Ucinnosti tézby a vyuZiti primarnich nerostnych surovin a odpad po jejich tézbé
a zpracovani (nové technologické postupy a inovace vyrobkl pro snizeni materidlové a energetické
narocnosti). Stim souvisi také posilovani surovinové bezpecnosti. Dlraz je kladen na také na vyzkum
historickych i aktudlnich téZzebnich aktivit a jejich dopadl na krajinu a horninové prostfedi, na zahlazovani
nasledkd tézby a na potencial vyuZiti prostor( a ploch po tézbé s ohledem na stale vétsi vyznam biodiverzity
a ziskavani OZE, vc. vyuziti geotermalnich zdroji a geoenergii.

1.5.2 Vyuziti prirodnich procest v ramci rekultivace krajiny ovlivnéné tézbou

Jak je ¢astecné uvedeno vyse, v ramci probihajicich rekultivaci je vhodné vyuzivat pfirozenou sukcesi mist
ovlivnénych tézbou a provadét dlouhodoby monitoring téchto oblasti. Vyuziti pfirodnich procest vede ke
vzniku novych biotop0 s vyssi biologickou rozmanitosti a vyssi odolnosti proti zméné klimatu, nez je tomu
v pfipadé celé fady cilené provadénych rekultivaci.

1.5.3 Prohloubeni znalosti o surovinovém potencidlu CR a jeho zdkonitostech v ndvaznosti na
regiondlni geologicky vyzkum vcéetné zhodnoceni potencidlu vyuZiti kritickych, strategickych
a energetickych surovin, vc. vyzkumu geoenergii a jejich potencidlu

V ndvaznosti na EU strategické dokumenty (EIP, SIP) a feSena témata Horizontu Evropa je tfeba prohlubovat
znalosti o zakonitostech distribuce potencionalnich surovinovych zdroji ve vétsich hloubkach zemské kiry,
s vyuzitim softwarovych a simulacnich nastrojl upresnit prostorovou dispozici potencidlnich loZiskovych
téles, Spickovymi analytickymi a fyzikalnimi metodami upresnit materidlové, strukturni a texturni vlastnosti
nerostnych zdroji pro optimalni a ekologické Upravarenské procesy s minimalni zatézi Zivotniho prostredi.
Pro tyto nové surovinové zdroje je tfeba zajistit odpovidajici Uzemni ochranu. Metodicky bude i nadale
podporovdan vyzkum obecnych podminek vyuZzitelnosti surovinového potencialu, Upravarenskych technologii
a vyzkum komplexniho vyuZiti odpadl z tézby a Upravy nerostnych surovin se zietelem na snizovani vlivu
téchto ekologickych zatézi na krajinu.

1.5.4 Vyzkum historicky téZenych oblasti a vyvoj inovativnich metod dokumentace a analyz
zaloZenych na vyuZiti metod ddlkového prizkumu Zemé, GIS a metod umélé inteligence,
vyhodnocovdni potencidlu obnovy uzemi po tézbé nerostnych surovin s diurazem na
zachovdni a obnovu pfirodnich hodnot a ekosystémovych funkci tzemi

Historicky téZené oblasti predstavuji na jedné strané potencialni rizika kontaminaci a nestability Uzemi, na
druhé strané vsak predstavuji v radé pripad( velmi zajimavé biotopy s unikatni kvétenou a faunou. Mohou
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se nachazet v nékterém z narodnich geopark(l anebo Casto predstavuji i unikatni, dosud neevidované
technické pamatky a vyznamné geologické lokality mimo tato Uzemi. Pro vyhodnoceni téchto Uzemi
a posouzeni jejich ochrany v krajiné je nutny koordinovany interdisciplinarni vyzkum, ktery predstavuje
specializovana archivni studia, geologicky, montanisticky, botanicky, zoologicky a krajinarsky terénni vyzkum,
pro néz je treba standardizovat metodické postupy. Na podkladé jejich doporuceni pak mohou spravni
organy kvalifikované rozhodovat o vyuZiti dotcenych lokalit, napf. pro rozvoj OZE, vzdélavani, cestovni ruch
apod. DPZ v kombinaci s interdisciplinarnimi terénnimi a laboratornimi metodami ddva zvlasté uzitecné
informace o krajinnych souvislostech, pro dokumentaci a sledovani znecisténi povrchovych a podzemnich
vod v disledku tézby, sedani vysypek, modelovani poklest terénu atp.

1.5.5 VyuzZiti odpadu a druhotnych surovin, ukladadni energetickych zdroji do geologickych struktur,
zavadeni principt cirkuldrni ekonomiky pro hmotové toky v ekonomice

Obéhové hospodafistvi je dlouhodobym strategickym konceptem rady klicovych politik Evropské unie. Klade
si za cil udrZzet hodnotu vyrobk(, material( a zdroji co nejdéle v ekonomickém cyklu a po ukonceni jejich
Zivotnosti je upravit na vstupni suroviny pro dalsi vyrobu. Tim se omezi vznik odpadu a spotfeba primarnich
nerostnych surovin a energie ve vyrobnim procesu minimalizuji se tak dopady na Zivotni prostredi v disledku
téZby a technologii zpracovani surovin, vyroby a spotfeby a ukonéeni Zivotnosti produktd.

Vhodnym nastrojem je materidlovy design, kterym by mél zacinat Zivotni cyklus kazdého produktu. Zména
souCasného linedrniho zplsobu zachazeni se zdroji na cyklicky znamena opétovné vyuzit vyrobky
s ukoncenou Zivotnosti, prodluzovat jejich Zivotnost, a nasledné recyklovat na vstupni suroviny pro dalsi
vyrobu. Efektivita recyklace je ovlivnéna radou faktorl, mezi které patti zejména technologicka Uroven
zpracovatelské infrastruktury, legislativni prosttedi, poptavka po kvalitnich recyklatech a akceptace vyrobki
s obsahem recyklatl/druhotnych surovin spotfebiteli. ZnovuvyuZiti vyrobkd, jejich opravitelnost a ndhrada
surovin, jejichZz zpracovani ma vysokou uhlikovou stopu surovinami méné zatéZujicimi Zivotni prostiedi
a klima jsou velkymi tématy cirkularni ekonomiky.

1.5.6 Rozvoj bioekonomiky a obnovitelnych energetickych surovin

Novym smérem v cirkuldarni ekonomice je bioekonomika (biohospodarstvi), které mda potencial stat se
nastrojem pro zajisténi udrzitelného hospodareni s pfirodnimi zdroji, udrzitelné zemédélstvi, lesnictvi, vodni
hospodafrstvi a akvakulturu, udrzitelnou produkci potravin a krmiv a posileni tlohy primarnich producentt
a jejich integrace do hodnotového fetézce biohospodarstvi, stejné tak na strané lesnictvi zapojeni celého
hodnotového fetézce navazujicich odvétvi. Zakladni charakteristikou bioekonomiky je orientace na
obnovitelné zdroje a jejich vyuziti nejen v oblastech produkce potravin a zemédélské produkce, ale i v oblasti
prdmyslu a zdravotnictvi. Dochazi k Uspofe primarnich neobnovitelnych zdrojd, nizsi produkci sklenikovych
plynq, a to pfi souéasném zachovani udrzitelného rozvoje (pozn. vice viz UdrZitelna bioekonomie pro Evropu
(2018) — A Sustainable Bioeconomy for Europe: strengthening the connection between economy, society and
the environment, rovnéz Narodni RIS3). Vyzkum v této oblasti ddvd mimoradné pfilezitosti pro Setrné
hospodareni v krajiné, ziskavani zdrojl OZE, potravinovou bezpecnost a jistou sobéstacnost. Zvysuje tak
resilienci Ceské republiky, metody a technologie dosahovani co nejvétsi resilience jsou viak vyzvou pro
aplikovany vyzkum.
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OBLAST 2: GLOBALNi ZMENY

Podoblast 2.1 Metody mitigace a adaptace na globalni, regionalni a lokalni zmény klimatu

Mitigace predstavuji opatifeni na zmirnéni ocekdvaného negativniho pribéhu globalni zmény klimatu,
adaptace opatieni na zmirnéni diisledk& zmény klimatu v konkrétnich podminkach jednotlivych sektor v CR.
Oboji typ opatfeni predpoklada zakladni porozuméni pfi¢indm a soucasnému pribéhu zmény klimatu
a predpokladanému vyvoji do budoucna, proto jetfeba se dlouhodobé zabyvat klimatologii, véetné
udrfovéni a rozsifovani klimatického zdznamu CR, a paleoklimatologii. Pfedmétem vyzkumu ve
sttednédobém horizontu by pak méla byt zejména konkrétni holistickd fesSeni problematiky mitigace
a adaptace na zménu klimatu. Globdlni zmény jsou Uzce spojeny s geologickym vyvojem. Nezbytnym
podkladem pro paleoklimatologické studie je detailni znalost exogennich procesl jako je zvétravani
a endogennich procesll reprezentovanych predevsim vulkanickou ¢innosti.

Stézejni cil 2.1: Zavedeni adaptaénich a mitiga¢nich opatfeni v jednotlivych sektorech CR s ohledem na

udrzitelny rozvoj spolecnosti, resilienci a holisticky pfistup

Opatieni:

2.1.1 Ndvrh adaptacnich a mitigacnich opatfeni v jednotlivych sektorech hospoddrstvi CR a ndvrh
ndstroju pro sniZovadni a eliminaci emisi, zvysovdni propadi GHG

Na zakladé analyzy moznych opatfeni smérujici k adaptaci na probihajici i predpoklddané zmény klimatu
v jednotlivych sektorech (energetika, zemédélstvi, lesnictvi, vodni hospodafstvi, ochrana ovzdusi, doprava,
domacnosti) i prirezové, posouzeni dostupnych nastrojd, a predevsim s vyuZitim digitalizace jako
prarezového nastroje inovativnich feseni budou zpracovavany navrhy koncepcnich reseni v jednotlivych
sektorech narodniho hospodarstvi a v segmentech spolecnosti. Ktomu bude podporovan vyzkum a vyvoj
novych mitigacnich technik a technologii zamérenych nejen na sniZzovdni emisi, ale i na zlepSovani stavu
ekosystém schopnych vazat uhlik. Adaptacni opatfeni zahrnuji jak primarni adaptacni opatfeni (pfima
adaptace na dusledky zmény klimatu), tak i sekundarni adaptaéni opatreni (adaptace na dUsledky prijatych
mitigaénich opatreni, adaptace na dopady adaptaéniho opatfeni v jednom sektoru do sektor( ostatnich).

V souladu se Strategii prizplsobeni se zméné klimatu v podminkach CR by se vyzkum v oblasti adaptace na
zménu klimatu mél soustredit na nékolik zakladnich vyzkumnych celkl a ziskané vysledky disledné promitat
do pfislusnych strategii na narodni i mezinarodni Urovni:

e Vyvoj inovativnich metod sledovani a hodnoceni stavu atmosféry zaloZenych na vyuZiti ddlkového
prizkumu Zemé a zpracovani informaci metodami strojového uceni a umélé inteligence,

e modelovani scénaili zmény klimatu pro stfedoevropsky region a ndrodni Uzemi,

e modelovani dopadd zmény klimatu na socidlni a ekonomické systémy a vyvoj adaptacnich opatieni
a mechanism{,

¢ vyzkum a modelovani dopadl zmény klimatu na vodni rezim, ekosystémy a agroekosystémy,

¢ sledovani a zkoumani klimatickych extrém0 véetné jejich dopadi na spolecnost v regionalnim, narodnim
i globalnim kontextu,
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e vyzkum a inovace v predikci extrémnich jevl pocasi, které doprovazeji zménu klimatu, a které maji
vyznamny socio-ekonomicky dopad,

e vyzkum metod sméfujicich ke sniZeni zranitelnosti spole¢nosti a zvyseni jeji odolnosti vici klimatickym
extrémam, prirodnim rizikim vcetné vyuziti poznatk(l ze studia vyvoje paleoklimatu a biodiverzity
v geologické historii

e vyzkum v oblasti environmentalni bezpecnosti,

e odhady poctu lidi postizenych variabilitou klimatu na zakladé simulace klimatickych modelt (regionalni,
narodni Uroven),

e ekonomicka analyza a vyhodnoceni pfinosu adaptacnich opatfeni ve vybranych sektorech hospodarstvi
a vyvoj a aplikace metod pro volbu optimalni kombinace téchto opatieni,

e analyza a vyhodnoceni negativnich externich efektl souvisejicich se zménou klimatu a jejich
internalizace pfi navrhovani vhodnych opatfeni,

e problematika ekosystémovych sluzeb (metodika, systém hodnoceni).

V oblasti mitigace by se vyzkum mél, v souladu s relevantnimi strategickymi dokumenty, zaméfit na:

e vyzkum a vyvoj efektivnich nastrojl a opatieni ke snizovani emisi sklenikovych plynd; upfednostnény
budou ty, jejichz uplatnéni je méfitelné v uhlikové stopé v celém Zivotnim cyklu daného produktu.
Zahrnuta je tedy napt. i metoda design thinking.

e méreni, verifikaci, modelovani a tvorbu scénarl v oblasti snizovani emisi sklenikovych plyn,

e zpfesniovani metodik pro tvorbu odhadd emisi sklenikovych plyna,

e vyhodnoceni mozné systematické prevence mimoradnych udalosti,

e rozvoj vyzkumu, vyvoje ainovaci pro potieby organd krizového fizeni, slozek IZS a ochrany
obyvatelstva a Zivotniho prostredi,

e vyhodnocovani zkusenosti z minulych mimoradnych udalosti a krizovych situaci u nas i ve svété,

e vyvoj a aplikace novych nizkouhlikovych technologii.

2.1.2 Klimatologie, paleoklimatologie, ekosystémovd opatreni v globdlni zméné klimatu,
modelovdni endogennich a exogennich geologickych procesu

Ochrana ekosystém(l napomaha propaddm sklenikovych plynQ. Lesy ponechané samovolnému vyvoji jako
indikatory vlivu globalni zmény klimatu na fungovani ekosystému lesa jsou jen jednou z moZnosti, jak
studovat zmény, které pro pfirodu, krajinu a jejich jednotlivé segmenty pfindsi globdalni zména klimatu.
Vyzkum lesnich ekosystému a jejich produkénich i mimoprodukénich funkei v podminkéach probihajici zmény
klimatu je dalezitym predpokladem pro dlouhodobé udrzitelné lesni hospodareni a zvysené ukladani uhliku.
Dlouhodoby vyzkum v oblasti klimatologie a paleoklimatologie je nutnym predpokladem pro rozvoj scénari
vyvoje zmény klimatu, k poskytovani zakladni orientace pro stfednédoby vyzkum zejména v oblasti mitigace.
Zadouci je rozvoj a testovani dal$ich metod a pfistupl (napt. dendrochronologie/dendroklimatologie ¢i DPZ
a strojové uceni vyuzivajici existujicich ¢asovych rad) pro studium druhové specifické odezvy lesnich
ekosystém na zmény klimatu a identifikace odolnéjsich populaci dfevin pro rGzné (a ménici se) podminky
prostiedi.
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2.1.3 Vyzkum mozZnosti CCUS (carbon capture, utilisation and storage — zachycovdni, vyuziti
a skladovani uhliku) a omezeni dalSich sklenikovych plyni

Vyznamnym tématem v ramci problematiky globalni zmény je nakladani s oxidem uhli¢itym. Hlavnim smérem
vyzkumu dnes vsak neni zpUsob ukladani uhliku v geologickych strukturach, ale jeho znovuvyuziti tak, aby
nakladani s uhlikem pfinaselo ekonomicky profit misto nakladu na ukladani (CCS). Zaroven je vsak tfeba
i nadale hledat moznosti uloZeni uhliku napf. v prostorach vytéZzenych loZisek uhlovodikd. Pfitom je vsak
nezbytné pamatovat nejen na ochranu podzemnich vod, ale i moZnost zneuziti ukladani CO; ke zvyseni
vytéznosti stale uzivanych lozisek zejména zemniho plynu. Pozornost se stdle vice zaméruje také na dalsi
sklenikové plyny, zejména metan (viz EU strategie nakladdani s metanem), a to nejen na jeho vyuziti jako
energetického zdroje, tj. jimani, vtlacovani do plynovych soustav atd., ale také jeho prevenci, napfr.
v zemédélstvi (krmiva pro dobytek, nakladani s hnojivy a pod). Obé zde uvedené oblasti jsou vysoce
perspektivni jak z hlediska orientovaného vyzkumu, tak z hlediska vytvareni byznysovych pfileZitosti.

2.1.4 Studium geofaktort Zivotniho prostredi s cilem prevence a omezovdni dopadu globdini zmény
a jejich vlivi na rozvoj spolecnosti

Studium geofaktord Zivotniho prostredi je dllezitym predpokladem k minimalizaci rizik a potencidlnich
dopadl zmény klimatu. Problematika vzniku a vyvoje svahovych pohyb( je uréovana sloZitou interakci mezi
extrémnimi klimatologickymi situacemi, geologickou stavbou Uzemi, geomorfologii terénu i lidskou ¢innosti.
Vyzkum povodnovych udalosti a navrZzeni opatifeni k napravé skod z povodni je rovnéz duleZitou soucasti
tohoto tématu. Radonové riziko geologického podloZi pak pfimo ovliviiuje radiacni expozici obyvatelstva.
Vyznam feSeni problematiky vyskytu radonu v geologickém podloZi spoc¢ivda mimo jiné i v interdisciplindrni
navaznosti na sledovani koncentraci radonu v pitné vodé a ve stavebnich materidlech. DlleZitou soucasti
aktivit v oblasti geofaktorl Zivotniho prostfedi je jejich dokumentace avyzkum geohazard( vcetné
kategorizace rizik v regionalnim i lokalnim méfitku, tvorba portalu geohazardl pro odbornou i laickou
verejnost je pfileZitosti pro zainteresovani verejnosti na sloZité problematice zmény klimatu. Nedilnou
soucasti bude stalé sledovani/pravidelny monitoring nejvice nebezpeénych svahovych deformaci a dalsich
rizikovych geofaktord.

Podoblast 2.2: Biogeochemické cykly dusiku a fosforu

Cykly dusiku (N) a fosforu (P) jsou Uzce propojeny s cyklem uhliku (C) a vyznamnym zpUsobem tak ovlivriuji
obsah CO; v atmosfére a nasledné i klima. Schopnost suchozemskych ekosystému dlouhodobé vazat CO, ve
formé organického C je obecné limitovana dostupnosti N a P a rychlosti mineralizace vytvorené organické
hmoty. Tvorba zasob C v rostlinné biomase a pldé, které jsou nezbytnym predpokladem dlouhodobého
vazani CO; tak zavisi na vyuZitelném mnoZstvi téchto prvkd. Na druhé strané ztraty N a P z terestrickych
ekosystémU jsou zdrojem druhotnych problémi v dalSich slozkach Zivotniho prostfedi. Navic oba prvky
predstavuji strategickou Zivinu pro zemédélskou produkci, co? plati zejména v pfipadé P, nebot CR nema
vlastni zdroje apatitovych mineral(li a bude i nadale odkazana na dovoz. Dosud znamé svétové zasoby
tézitelnych apatitl pro vyrobu hnojiv se rychle tenci a ceny této suroviny rostou. Z ekologického a v budoucnu
zjevné i ekonomického hlediska je proto nezbytné minimalizovat ztraty Zivin ze zemédélskych pld. Schopnost
terestrickych ekosystému dlouhodobé poutat C, jakoZ i mira ztrdt N a P, rovnéZ Uzce souvisi se zplsoby
obhospodarovani pld, které ovliviiuje miru jeji mineralizace, a péci o krajinu, tj. se zplsoby orby, rozsahem
a stavem melioracnich systém( a revitalizacnimi opatfenimi (protierozni pasy, mokrady, nivy) atd.
Optimalizace dostupnosti N a P v Zivotnim prostiedi z hlediska maximalni fixace CO,, maximalniho vynosu
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zemédélského sektoru a za sou¢asné minimalizace jejich ztrat mj. v kalech z COV proto predstavuje hlavni
prioritu, kterou ma resit tato kapitola.

V pribéhu 20. stoleti byla v disledku riznych typ( lidskych aktivit mobilizovana znaénd mnoistvi N a P, coz
zpUsobilo fadové zvyseni Urovné jejich tok(l ve srovnani s prirozenymi cykly. Toto antropogenni ovlivnéni
cykll N a P je v soucasnosti relativné vyssi nez ovlivnéni cyklu uhl