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MOTIVACE

= nestabilita trhu s energiemi

= politicka nestabilita v evropském prostoru

= snizeni zavislosti na externich dodavatelich

= snaha o eliminaci neobnovitelnych zdroju energie

= snaha o dekarbonizaci produkce energie

= politicka motivace:
» smeérnice o energetické ucinnosti
= smernice o obnovitelnych zdrojich energie

» smernice 0 energetické narocnosti budov

European natural gas price

350 euros per megawatt-hour
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SOLARNI TEPLO V CZT

= vSude dostupna energie

= promeénliva dostupnost (den, rok)

= stabilni meziro¢né (do 10 %)

» fidka energie, velké plochy

= 40 az 50 x vice energie z m2 nez biomasa
= solarni soustava jako usporné opatreni

= kombinace s biomasou (léto, zima)

= 256 realizaci v Evropé

= instalovany vykon 1,4 GW

NORWAY
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SWEDEN
23 plants | 24 MW,,,

GERMANY
56 plants | 120 MW,

LATVIA
1plant 115 MW,

! POLAND
8 plants 113 MW,

CZECH REP.
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FRANCE "
8 plants I 1T MW,, ]

1plant 1 0.4 MW,,

L AUSTRIA
20 plants | 36 MW,,

SLOVENIA
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SERBIA

i} ? 1plantl 0.6 MW,
MONTENEGRO
1plant 11.2 MW,,
SWITZERLAND ITALY

6 plants 1| 7 MW, 1plant1 0.7 MW,
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FLATE PLATE 4.9 GWh /year
total heat demand

UCEEB 2,950 m2, 2.1 MW
Viessmann, Germany wood chip boiler
hiogas hoiler ———

I
[
I summer 70 °C a;.d winter 85 °C
_ 9.2 km |
realizace 300 m? 150 households
2016-2018 short term heat storage COMMISSIONING: NOVEMBER 2018
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= plocha 2950 m? (2,1 MW)
=  kratkodoba akumulace 300 m3

UCEEB = kotel na stépku 1,1 MW

=  3$pickovy kotel 1,6 MW (bioplyn)

=  produkce tepla 330 kWh/mZ2.rok
= solarni pokryti 17 %

=  mérné naklady 9000 K&/m?

= cena produkce solarni tepla
216 KE/GJ
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UCEEB Salzburg (AT) 1858 200 108 534 25 12594 N/A
Bruhl (DE) 2093 1000 478 - 5 12062 N/A
Chateuabriant (FR) 2480 150 60 363 5 15411 396
Mengsberg (DE)
Taars (DK) 10012 2430 243 607 30 6233 216
Grenaa (DK) 20673 4500 218 - - 5911 151

analyza pro podminky CR:

systémy 2000 az 5000 m2, pokryti 10 az 25 %

cena produkce tepla (bez dotacnich titult): 500 KE/GJ
doba hodnoceni 15 let
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GEOTERMALNI ENERGIE

1.
Geothermal
Collector/Probe,
Wells

35-80°C
1,000 - 2,000 m

100 - 180 °C
3,000 - 5,000 m

2.
Geothermal
Probe Field

oooo
oooo
oooo

Heating, ¢

boling, Storage & Electricity

3

Heat and Cold
Storage

4.
Hydrothermal

hydraulically
permeable /

5.
Petrothermal

Groundwater for
Drinking Water Extraction

Water Blocking
Formation

Unsuitable for Drinking
Water Extraction

hydraulically
poor or non-permeable

neprimeé vyuziti
(tepelna
Cerpadla)

primé vyuziti pro
dodavku tepla
teplo pro
produkci elektriny
(ORC)
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= 401 geotermalnich systému
(300 v EU) pro CZT

UCEEB = celkovy vykon 5,6 GW

= 316 pripravovanych s
‘I' S vykonem 744 MW

"-"‘"‘.-:_I?D'aufé

= Némecko (Bavorska oblast,
Severni Poryni),

Lol

30-700
- = Francie (Parizska oblast,
Akvitanie),

100-
180°C -

e

!

= Holandsko

Map of main geothermal district heating and cooling reservoirs in Europe with existing systems and temperatures
(source: EGEC 2023 Geothermal Market Report)
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vymeénik tepelné predavaci =  hloubka vrtd 1600 m

tepla (65 °C C dlo (85 °C '
UCEEB la ) cerpadiof ) stanice =  multidrain technology
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» vysokoteplotni tepelna Cerpadla pro
dodavku tepla do CZT

UCEEB| . Gi

zdroje tepla

= odpadni voda 5 1

vodni toky

teplo z primyslu, datacentra

geotermalni energie

vzduch

iednostupriové okruh ' ' |
jednostupnove okruhy 20 40 60 80 100 120 140

dvojstupriové okruhy (vysoké teploty) ATg [K]
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= dodavka tepla do CZT (75 °C)

= tepelné Cerpadlo s chladivem CO,

UCEEB

= topny vykon 1,5 MW
= vyCisténa odpadni voda jako zdroj tepla

= vychlazeni na 2 °C, odvod do feky

realizace
2024
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=  rozsSireni vytopny na biomasu
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= teplotni urovenn CZT: 70/40 °C
UCEEB = 2 Xxtepelné Cerpadlo vzduch-voda

= chladivo CO,
= vykon 3,5 MW (A0/W35-70 °C)
= COP =296
= elektrokotel 10 MW
= akumulacni zasobnik
= 3370 m3 (85 °C)

= schvaleni pro regulaci SVR

=  vrezimu aFRR a mFRR

= TC: start/stop do 5 min

realizace 2022-2023
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BRAEDSTRUP (DANSKO)

%, Braedstrup Fjernvarme

“Solvarme 04 fmowmelaﬁratﬁ -

- antrﬂmomriﬁt

s \ , o

? B.ore/ml,:laﬁer/
’ sasonvaemelager

(Gemumer varmen
{ Sfrasommer til vinter)

realizace 2007 (8000 m?), 2012 (10600 m?)

solarni teplo 18 600 m?
vodni aku 7 500 m3

pole vrtd 19 000 m3 (18 vrt()
tepelné Cerpadlo 1,2 MW
elektrokotel 10 MW
kogenerace 2 x 4,1 MW
plynové kotle 13,5 + 10 MW

produkce 40 GWh/rok

cena produkce tepla
300 KE/GJ
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